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Belongrij 1<

Sincloir nieuws
digitole multimeters nu in prUs verl0ogd

DM350: 3,5 digit; 0,1olo nauwkeurig
. . . Hfr-.W NU VOOR Hfl.384,--lBfr. 5760.

DM450: 4,5 digit; 0,05o/o nauwkeurig
. . . .Ër}htr- NU VOOR HÍ,.498,--lBÍr.747O.

Ontwerp
De DM350 en DM450 vormen samen een doorbraak op
het gebied van multimeterontwerp. De beide meters zijn
identiek voor wat betreft behuizing en uitvoering. De me-
ters zijn ontworpen op labaratorium eisen maar zijn door
de grote robuustheid zeker geschikt voor draagbaar
gebru ik.

6 Funkties in 34 bereiken
DC spanning : 1OpV (100pV) tot 1200V
AC spanning : 100pV - 750V
AC/DCstroom : lnA-10A
Weerstand : 10mOhm (100mOhm) - 20 MOhm
Diode test : 0,1 pA - 1mA
lngangsimp. : lOMOhm (1000MOhm op het

2000mV bereik)
Frequentiebereik : 30Hz-20Khz
De waarden tussen haakjes gelden voor de DM350

IIT

Accessoires
Mains adaptor DM350 HÍ!.16,-18Ír. 24O
Mains adaptor DM450 Hfl. 20,-/Bfr. 300
Draagtas DM350/DM450 . . . . HÍl. 48,-/BÍr. 720
Oplaadbare batterij . . Hfl. 48,-lBÍr. 72O
H.V. Probe. Hf l. 93,-/8fr.1395
Ook de overige meetinstrumenten van
Sinclair zijn sterk in prijs verlaagd.
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Postcode

Bon in enveloppe naar Klaasing-Reuvers BV,
Heerbaan 222,4817 NL Breda.

IITTTIII

BON I
t
T

I

r 3:'

T:I
I rer

L

EHI,RRSIItrREUUERS hu.
J

§N,sï
,\$.ll\l

àttm
s
i*t

I

Heerbaan 222,4817 NL Breda, Telefoon 076 - 879250t, Telex 54598.

§

'Ë§

§§t-§

**- 
:*'È ir etttIIl §f*' 'Nsr

t
t

u§,1 tfnl

F
Nsi:§È§ii§N

DM 450.

AÍd. :



R€ 79 lt8
ONAFHANKELIJK TIJDSCHRIM
VOOR PRAKTISCHE ELEKTRONICA
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De in de Radio Elektronica opgenomen schema's en bouwbe-
schrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor huishoudetijk en experi-
menteel gebruik - (octrooiwet)

Niets uit deze uitgave mag op enigerlei wijze worden gereprodu-
ceerd of vermenigvuldigd zonder voorafgaande toesternming van
de uitgever. O 1979

Abonnementen:
Nerierlend:
Jaarabonnement (excl. 4Vo btw) f 46,35
Jaarabonnement buitenland f 132,-
Losse nummers (incl. 4Vo btw) f 3,45
Luchtposttarieven op aanwaag

België:
Jaarabonnement: F 825,- (incl. 6% btw)
L,osse nummers: F 58,- (incl. 6Vo btw)
Nieuwe abonnees ontvangen van de administratie een stortings-ac-
ceptgirokaaÍt. Men wordt verzocht voor betaling van het abon-
nementsgeld van deze kaan gebruik te maken.
Opzegging van het abonnement kan uitsluitend schriftelijk ge-
schieden, uiterlijk 1 maand voor het einde van het kalenderjaar;
nadien vindt automatisch verlenging voor 1 jaar plaats.

Nederland:
Adveíentieverhoop: H. Smienk 0570[-9147 1

België:
f,.edactie: M. Verstrepen tst. 33.
Adyeíentie-exploilatie: G. Vercammen tst. 20
Reclame en promotie: D. ApeÍs tst. 32.
AdveÉentieverloop: Viviane Warnot tst. 18.

AdveÍentieopdrachten worden uitgevoerd overeenkomstig onze
leveringsvoorwaarden gedeponeerd ter Griffie van de Arrondis-
sements-Rechtbank en bij de Kamers van Koophandel in Neder-
land.

Verkriigbaar bii stationskios}en, boe}- en rsdiohendelaren
Ysnnhiint tweemssl per maand

lid NOTU, (Ned. Org. van Tijdschrift-Uitgevers)
lid FPPB, (Fed. v.d. Periodieke Pers voor België)

inhoud
nummer 1t

18 september 1979
27e iaargang

De omslagfoto:
Verpleging van een patiënt in een intensive
care afdeling. De patiënt wordt beademd
door een Siemens servo ventilatot. Ook
wordt het cardiogram geregisteerd met de
Minograf 62.

(Foto: Siemens)
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- Een echt dracgbore recorder met
speciÍiccrttes v«rn lqboratorium-
mcchineg.

- Minimun crqn mechcaisch
bewegende delen.

- OngeLend bedienings gemch.
- DS-serie omschqlelbqc «rn
intermedicrtebcrnd nqcn
widebcnd I FM = {{l f,Hz

- Eenvoudig ingebouwd
ccrlibrctiesysteem.

- Bi-directioneel.
-Taveo,snelhedea 15/16 - 60 i.p.s.
E6t clulonotisch meescha}elende
Íilters op clle saelheden.

- Bcrtterii- en netvoedings-
cansluiting.

- Grote bedriiÍszeherheid.
- Verrassend priisgunstigt

Voor het
op crÍstcnd
besturen van
alle deckÍunhties.

METIW
Pendelunit met
iustelbcre
pendellengrte.
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Uw bezoek aan de tentoonstelling Het Instrument kan u een ,,Calcumeter"
(een wetenschappelijk rekenappanat en intelligente multimeter in één) opleveren.
Koning en Hartman BV stelt deze meter ter beschikking voor de lezers van
Radio Elektronica, als hoofdprijs in de RE S\flEEPSTAKE

Hoe kunt u deelnemen?

Bezoekers van de tentoonstelling Het Instru-
ment kunnen door gebruik te maken van het
hieronder afgedrukte formulier, deelnemen aan
de RE sweepstake.
Deelnemen kan alleen met het originele forrnu-

lier uit RE 18 (overdrukken, xerograferen, foto-
kopiëren en overschrijven niet toegestaan). Op
dit formulier dient u het originele toegangsbewijs
te plakken. Dagkaarten en andere toegangs-
bewijzen, mits afgegeven door de kassa van de
RAI, zijn toegestaan.

a!

Als bewijs van dit bezoek wordt op de ruimte hier het
door de kassa van de RAI afgegeven toegangsbewijs geplakt

of gehecht. Op dit formulier UITSLUITEND ORIGINELE
bewijzen!

Uitgesloten van deelname zijn stand- op het gebied van:
houders en hun medewerkers. Dus
toegangsbewijzen van strndhouders
ziin niet geldig.

§flie zijn entreegeld declareert bij de werkgever, dient voor
de declaratie een kopie te maken.

Deelnameformulier

Naam:

Voornamen

Straatnaam

Postcode en woonplaats

Inzender bezocht Het Instrument vanwege zijn vak-interesse

v
s
=dE'
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oo>vz-
sË
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2rí
Frí

Uit de inzendingen wordt door een
notaris de priiswinnaar bepaald, door
trekking uit de goedgekeurde formu-
lieren.

Inzenden aan: Redactie'Radio Elektronica,
Kluwer Technische TijdschriÍten BV,
postbus 23, 7400 GA Deventer

Over de prijsvraag is geen discussie oÍ
correspondentie mogelijk.
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SPECIAAL ASSEMBI.AGE GEREEDSCHAP

voor de elektronische industrie
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l.C. Lossoldeer- en
soldeerstation

l.C. lossoldeerkop,
geschikt voor vele
soldeergereedschappen

Met dit station kunt U in één bewerkings-(verwar-
mings)tiid LC.'s los- en vastsolderen

Vraag om toezending van katalogus van speciaal as-
semblage gereedschap van de elektronische industrie.

De Ploeg Techniek BV
Íc Turlcndiik 1, Po3tbu! A2r,57UJ AÉ HELMOND,
Tsl. 0{920 - 39E12 - tol.x 51ai I
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lnstelpotsntiometers
Precisiepotentiometers
Pa neelregelpotentiomotors
"Roadout"-potentiometers
Weerstandsnetwerken
"Dials"
Lage- en hoge drukopnemors
Verplaatsin gsopnemars
Microminiatuur-en pulse
Transformatoren
Vertragingslijnen
Spoalen

@fifi'lf,lï,lffi
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'Het lnstrument'
stand D5

BOURNS (NEDERLAND) B.V. P.O. BOX 37
2270 AA VOORBURG - TELEX 32023
VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 85
TELEFOON (070) 87 44 00*
BOURNS (BELGIUM) N.V. INT. ROGIERCENTRUM/
HAL HERNES KANT. 1603-1605/BUS 282
ROGIERPLEIN 13/B lOOO BRUSSEL
TEL. 02-2182005 TELEX 23217

TRA]ISIENT
RECORDERS
uw nieuwe maatrstaí

VK 22-serie
keuze uit geheugens 2 k tot 64 k
2-kanaals en master-slave uitvoering
sampletijden van 500 n sec. tot 250 m sec.
single, persistence en roll mogelijkheden
interpolatie bij weergave
uitgangen voor schrijver en oscilloscoop
GPIB-interÍace optie
prijzen vanaÍ 5.325,- excl. BTW

D.A. Converters
Operationele versterkers
Comparatoren
'Ghips"

4,SEMTECH
Metoxilate dioden
Bruggelijkrichters
Hoogspanningsdioden
H.V. Condensatoren
OHMTC
Hybrids
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AIR-PARTSINr.Bv
POSTBUS 255.2400 AG ALPHEN A/O RIJN.TEL.O172O-293OO
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e lntro

Heel elgemeen ken de trrl yrn de ltrstmnenlrtie voor ecn wllleteurlg
Semet€n proces rls voft worden srnaDgevali het ltreler vrn groolhcden -
het evrlueren vatr dl" mcetrrtrden - hel corrigeren v.[ hea proccs op
gtond vrn de evdurtle.
Ool in de genceslunde b dtÍ tn pÍltrcipc hel gevd, rl b bet ,,genctetr
proces" wllrncc w€ le Ealen hebben vrn bilzondere eerd: de levencÍundies
vtn de mens. Slnds meer drn een ecur geledaD blecl det heel ccnvoodigc
meÍin8er vrn biologbcte purnclcrr nlcl rlle€tr mo3ellil wrren (ccn ldce
drl wel enig vcrzcÍ oprlcp) mmr ook rmrdevolle lnllótl4en grven over de
urd vrn ziekten, is hel ccn norude zul ge*orden drt de rrts djn dirgoose
nlel rlleen meeÍ br3eeí op lltnbch lnd(tl, nmr ool op ctfeíles.

Elektronica in de medische
instrumentatie

Ongetwijfeld betekent dc aanschaf van
insrumentcn ccn bclasting van hct budgct
voor de gezondheidszorg. KwrlitciBvcr-
bcrcring is nu ccnmaal nict gÍ8tis tc vcÍ-
krijgen. Het is cchtcr opva.llcnd, dEr dG
dingcn dic de kwalircit van dc gczond-
hcidszorg volkomcn bcpalcn - nict allccn
dc mcdischc instrumcntatic, maarde gchc-
lc spcciÍick medische zorg - hct klcinste
dcel van dc kosten mct zich mccbÍcngcn.
Ecn laboratoriumondcÍzock dat bcpsalt oí
dc pariënt wcl of nicr aan cen bcpaaldc
zicktc lijdt, kost evenals de insrumcnbtic
dic alléén in sta8l is tc voorkomc[ dEt dc
pstiënt tijdcns cen opcratie ,,a8nonbclcn-
dc oorzaak" ovcrlijdt, Pcr kccÍ ccn paer
ticntjcs. Ecn dag vcrplcging in ccn zictcn-
huis ZONDER enige mcdischc mrg - dus
allcen,,kost, in\roning cn bcwassiog" -
kost bijvoorb€e ld f 3m,- -

Door dc elekronica zÍn i[srumcnico nict
duurdcr geworden, 8l bieden za vccl cn
veel meer dan voordicn. Zclís uitcnt kort-
barc appaÍatuur als computcr tomogrtfcn
en nucleaire instÍumcntatie hocft. tccn
cxorbitantc kosten mct zich mcc tc brco-
gen mits hij efficiënt eordt gcbruikt - w8t
niets mct het instrumcnt hcaÍt tc m8kcn,
maar ecnvoudig met manaScmcnt.

Ío.lcrbe4rrlag
Wanneer op dc ko6ten van de gczond-
hcidszoÍg moct woÍden bcspsard, z:l m€n
dat nict in ccrstc lijn mogcn zockcn in dc
kwaliteisgaranties v8n de mcdischc zoÍ8,
msar in dc onwezcnlijkc dingcn. Zo bc-
staat eÍ onder klilici algcmeo€ ovcrccn-
sacmmin8 dar hct zicl€ohuis tcveel de
funclic vsn ecn ,,motcl voor zicke mcn-
sen" - om ccn vooÍaanstaand hooglcrraÍ
tc citcrcn - vervuh. Hicr kan dc irl3tru-
meotstie juist kosten besparcn; ccÍdcr
afsluilcn van ccn onderzock, zodat gcco
flodrloze observatie dc kosten vcrhooSt,
Eén kostcnvcrhogcndc Íaaor in dc gc-
nceskundige co sociale zorg zou in icdcr
gcval op konc termiin mo€ten wordcn uit-
gcschakcld: de oncigcnlijkc waag.
Uit clkc opcn communicatie met gcnccr-
tundige of sociale hulpvcrlcncn blijkt dat
dezc oncig€nlijke rraag (abrcntcismc, uit-
kcringen) zorgwckteod is. Ecn publicetic
v8n hct AmcÍikaansc Departmcnt of
Hcalth, Education and WelÍarc vcrmcldt
voor 1978 een verlics van t 7 milisrd voor
,,welfarc" alléén. als gcvolg van fraudc cn
irefficiëncy. Hicr kan dc instÍumcnt8iic
hclaas nict hclpen.
MaaÍ eaar instrumentaric wél kan hclpcn
is: bij hcr vrijmaken van vcrplcgcnd pcÍ-
sonecl voor zijn specitickc taal cn hct bc-
perkcn van dc kostcn voor niet-mcdischc
..overhcads" als administralic.

Palo.lDr valt dG !tr.dh.k clctEoalcr
Gezien het belang van de medische clck-
tronica en dc onduidclilkhcid die in dc
mcningsvorming vaak aanwczig bliikt tc-
zijn, leek hel gcwensr rond dc tcn(oonslcl.
ling Hct Instrument rwcc aflcvcringcn van

lovftro-hvlvo
Dc eerstc mctintcn di€ r,crdcn vcrricht
b€troífen de patiënt zclÍ: in dc vorigc ccuqr
wcrden betrouwbarc instrumcntcn cn
lcchnickeo ontwikkcld voor hct mctcn ven
dc polsÍrequentie (allcen mogcliik m€t bc-
hulp van ecn bctÍouc,baff cn klcin uur-
wcrk), bloeddruk (stcthoscoop en vooral
ccn gestandaardisccrdc manomctcr) en
tcmpcratuu (maximum-thcrmomctcr cn
gcstandaardisecrdc ccohcden). Wc kun-
ocn dit ,,in vivo" mcdngcn nocmcn -
mctinten aan ecn lcvcnd wczcu.
Pas lateÍ dcdcn door dc ontwilkcling van
dc biochcmischc kcnnis en rcchnicl ,,in
vitro" metingen hun inuede - metin8cn
8sn lichasmsvlocistoÍÍcn v8n dc pstiënt, in
glazcn buisjcs verzamcld.
Hct is daarom mogclijk gcsordcn dc
diagnosc hooÍdzskclijk. oÍ z.lÍs alléén, op
grond van ccn ,,cijÍcíje" te stcllen. Vcr-
andcringcn in dc rclaticvc cn absolutc
aantallen van bloedcellen ontstaan cerder
dan dc zuiver klinische gcvolgcn. SuikcÍ-
zicktc is ecrder tc hcÍkcnncn aan dc hoc-
vcelhcid glucosc irt de urioe dan aan dc
klassieke sympromen. Hog€ blocddruk
kan wordcn gemctcn laog voordat dc
paliënt zich zick begint re voclen.

Ebtiro.b.bc EcfiEc[
Dc grotc doorbraak in dc mcdischc insrru-
mcnlalie - cn daaÍmee in dc diagrostick
- kwam echtcr met dc ontwikkcling van
de clektronics.
In de eerstc plaas bleek de mcns zclf
elcktrische signalcn te produccrcn dic al-
lccn kond€n vordcn gemctco door dc
ont\rikkcling van gcvoeligc cn stabiclc
clcktronischc meetinstrumcntcn. Hct
EEO en ECG ziin daarvan dc mccst b€-
kcnde voorbccldcn.
In dc twccdc pl8ats is hct pÍaktisch pcr
dcÍinitie mogelijk om clk signaal (ccn
drukverarylering. dc conccntratic van ccn
chcmische stof) om tc zc(cn in ccn clck-
trisch signaal. De voordclcn daarvrn zijn
evident: alleen elektÍische signslcn kuo-
nen zondeÍ tÍaaghcid worden vcrstcrkt cn

F. A. S. Stcncnburg

uitgcschrcvcn. Analoog mctcn van allerlci
gÍoolheden dic in clckrÍischc signalen zijn
omgczat ont§,ilkcldc zich daaÍom tot ccn
onmisbaar hulpmiddcl in dc gcneeskunde.
Dc mcdischc insrumcntatic lÍcrg sinds-
dien nog een stcrkc nicuwc impuls, door
dc ontwikkcling cn crtÍcme mini8rurise-
ring van computers. Dczc ontwikkeling is
vcrc van aÍgcslotcn, intcgcndccl: wan.
tree! we exteroc storcndc invlocden mogen
uitsluitcn, zullcn zoclcl dc hcrdwsÍc als de
applicatics zich binncn konc tijd spccracu-
l&ir ontx,ilkclcn. Pas dooÍ dc computer is
dc twccdc taak van dc instrumcntatic in dc
gcnecskundc - hcl evalucren van mcet-
waaÍdcn - cenvoudig mogclijk gcwordcn.

Mcltc[rtc cD ccom]b.lc rapc.tcD
Nog stecds ziin cr restcn aan tc wijzen van
ecn zckcre angst vooÍ dc computcr. Dc
oaicvc voorspcllinScn van dc jarcn vijftig
d8t ,,de computer dc 8ns zal vcrvangen"
ziin vanzelfsprctcnd nict uitgckomen.
ZclÍs dc dcrdc tsak van dc i[strumentatic
- he! corrigeren van hct pÍoccs, dus thcra-
peudsch ingrÍpcn - is in dc Scnccskunde
nog maar op klcioc schaal geÍcalisccrd,
biivooÍbceld bii hct sturcn v8n iníuscn oí
bii dc mcdicaticb€waking.
Het is dan ook niet zo dat instÍumcntatic
zou moetcn lcidcn tot cen ,,ontmcnsclij-
king van dc gcnccstunde". WannceÍ gc-
nccskunde - ccn bij uistck mcns€lijke
zorg - zou ophoudcn mcnscliik tc àjn, li8t
dat aan de mcoscn in dc gcnccskundc cn
nict aan hct gcrccdschap waarmee ze dic
zoÍ8 vcrbcteren.
Hcl is cvenmin zo, d8t instrumcntcn (met
Ílamc dc computcÍ) dc job van dc ver-
plccglundigc zoudcn mocacn overnemen.
Eco computer hccft namclijk gcen vcr-
plcegkundige capacitcitcn. Dat ccn vcr-
plccglundigc tocvallig *él ovcr admini-
stÍaaievc crpsciteit bcschikt, bctckcnt niet
dat hij ccn groot dccl var zijn tijd ook
wcrkclijk daEraan zou mo€tcn bestedcn!
Inlcg.ndccl, d8t is zondc van zijn spcciÍic-
ke oplciding in ctn uitcrsa mcnsclijkc raak:
het vcrplcgcn van mcnscn.

R€ 1979 - lt 7



11 S er1979
o

ruimte kunt u contact opnemen met:
Kluwer Technische TijdschriÍten.
Nederland: Postbus 23,
7€0 GA Deventer,
Telefoon 05700 - I 14 71.
Belgié: Desguinlei 102 bus 7,
2000 Antwerpen,
TeleÍoon 031 - 38 79 86.

a

o
rs een
voorde

Extra uit$ave

Reserveer nÈ voor de beide specials en de
extra uitgave.

Voor nadere informatie of het reserveren van adveÍtentie-

De artikelen op het gebied van de medische elektronica worden bovendien
gebundeld in een extra uitgave die in een eigen omslag in "controlled circulation"
wordt toegezonden aan alle beslissers, waaronder ziekenhuizsn, bedrijfsgenees-
kundige diensten, ziekenfondsen, faculteiten geneeskunde, laboratoria en de
verzekeringsmaatschappijon.

ledere technicus neemt er zeker een uur de tijd voor.
Een "extra uitgave" als deze heeft ruime aandacht van alle technici die op

welke wijze dan ook betrokken ziin bij veelal medische instrumenten.
Tot nu toe was er nooit een gebundelde uitgave op dit gebied verkrijgbaar met
zo'n nauwkeurigheid en deskundigheid.

I
I

Op die datum v€rschiint de eerste van twoo"spocials" van REdio
El€ktronica die volledig gewijd zijn aan de tentoonstolling "Hor ln8trument"
in Amstordam 119 tl m Zl septemberl.

Een wereldprimeur daarbij is, dat, in verband met de voortschriidende
vernieuwingen in de wereld van de medigche elektronica, deze beide uitgaven
redaktioneel grotendeels zijn toegespitst op deze tak van de elektronica.

leder van beide nummers, het eerste op 1l september en het tweode op
5 oktober, zal ongeveer 60 pagina's bevatten met actuele artikelen op het gebied
van de medische elektronica.
Bovendien worden in elk nummer niet minder dan 32 pagina's gewijd aan noviteiten
op elektronica-gebied, die op "Het lnstrument" worden getoond.



e lntro

Radio Elektronica aan een overzicht van
deze tak van elektronica te wijden.
Daarvoor is de vorm gekozen van bijdra-
gen van fabrikanten van geavanceerde ap-
paratuur, die de impact van de elektronica
op hun producten toelichtten. Uiteraard is
het onmogelijk ólle takken van de instru-
mentatie en àlle producenten te behande-

len. In de marktoverzichten van deze
speciale uitgaven is dat wél nagestreefd, de
hoofdartikelen zijn echter primair bedoeld
om een inzicht te geven in de taak die de
elektronica vervult.
7*ker zo belangrijk is echter, wat de klini-
cus dankzij de elektronica voor zijn patiënt
kan doen, met andere woorden: het nut

voor de gebruiker en voor de patiënt. W;l-
licht is het tekenend dat vooraanstaande
artsen in academische en perifere zieken-
huizen direct bereid bleken hiervoor hun
kostbare tijd vrij te maken. Door deze be-
reidwilligheid is de soms benauwende op-
gave van planning, coördinatie en eindre-
dactie ook uitermate boeiend gebleken.

Landkaart Yoor de medische
elektronica
Beide speciale nummers bevaÍten naast berichten over nieuwe introducties en
marktovetzichten hooÍdaÉikelen van producenten van medisch-elektronische
apparahur en biidragen van hen die dergeliike apparatuur in de
geneeskunde toepassen.

De bedrijfsgeoriënteerde artikelen geven
een inzicht in de toepassing van elektronica
op een gebied van de instrumentatie, naar
eigen keuze van de producent. Alleen zó
was het mogelijk een afgewogen geheel te
krijgen waarin geen sprake mocht zijn van
een ,,vergelijkende beoordeling" - een
bezigheid die voor de redactie geen enkele
aantrekkingskracht bezit. De keuze van de
producenten is geleid door hun activiteit en
de mogelijkheid binnen de beschikbaro tijd
een bijdrage te leveren waarin de identiteit

van het bedrijf niet ten koste van de ob-
jectiviteit werd gepresenteerd. Vanzelf-
sprekend betekent dit niet dat andere
bedrijven dit níet zouden kunnen - er
moest echter een keuze worden gedaan om
duplicatie te vermijden.
De bijdragen van gebruikers geven een in-
zicht in de rol die de medische elektronica
in de geneeskunde speelt. Daarbij was het
irrelevant of de klinicus instrumenten ge-
bruikt van de producent die in dezelfde ru-
briek de revue passeert. Elke ,,binding"

tussen producent en medicus werd angst-
vallig vermeden en is - indien aanwezig -
louter toevallig.
Gezien de brede belangstelling voor alles
wat met de gezondheidszorg heeft te ma-
ken bij medisch en paramedischpersoneel,
laboranten, technici, publicisten en de
geïnteresseerde leek, is getracht vakter-
men uit de twee specialismen geneeskunde
en elektronica zoveel mogelijk toe te lich-
ten in eenvoudige termen. Geavanceerde
technieken als radio-immuno-assay, nu-
cleaire geneeskunde en computer tomo-
grafie worden kort apart ingeleid.
De eerste aflevering omvat twee geheel
verschillende gebieden: het typische ,,in
vitro" onderzoek van het klinisch-che-
misch laboratorium en het bij uitstek ,,in
vivo" gebied van de patiëntenbewaking.
In de tweede aflevering komen technieken
aan bod die gemeen hebben dat ze sterk
georiënteerd zijn op de display: nucleaire
geneeskunde, echografie en computer to-
mografie.

HEWLETT
.=I PACKARD

Twee
au,

lnggn.

Reflektie-sensor

Gefokuseerde emitter en detektor in
één komponent. Met hoog oplossend
vermogen door minimale spotafstand
Eenvoudige montage door T05
behuizing en zichtbare licht-emitter
Zelfbouw is overbodig geworden.

Uit voorraad leverbaar.

Dokumentatie op aanvraag.

DIODE
Hollantlaan 22,3526AM Utrecht, Tel, (030) 884214
2O2 Rue Picard. 1O2O Bruxelles, ïel. (02) 4285105
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systemen, 8- en í6-öits single board
computers, memory boards en komplete
software pakketten.
lntelstaat borg voor de allerlaatste mikro-
processor-snuffen; Koning en Hartman voor
de bitter-noodzakelijke service- en software-
begeleiding.

§amen dubbel sterk
Op de Koning en Hartman-
stand op Het lnstrument- ziet
ru het allerlaatste lntelnieuws.
Wilt u meer weten, belt u met
lr. H.C. van der Sluis, van onze
afdeling mikrocomputer
systemen.

'Europahal stand F29

elektrotechniek bv

postbus 43220,2504 AE den haag, teleíoon 07G210101', lebr 31528

KONING N HARTMAN

38

n mikro-vannI ,'§tel erumm één
ontwi,de kbiibehoren kelings-processoren
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e Laboratoriu mtech nieken

IVat is radio-immuro-ossay?
De radio-immunologische techniek werd oorspronkeliik ontwikkeld voor de
kwantitatieve bepaling van hormonen in het bloed, maar de toepassingen ziin
sindsdien enonn uitgebreid.

Wil de onderzoeker een RIA-bepaling uit-
voeren voor een zekere stof X, dan moet
hij de beschikking hebben over een stan-
daard van diezelfde stof in radioactief ge-
merkte vorm (X') en een antiserum tegen
de stof (AX). Beide worden door gespecia-
liseerde firma's in de handel gebracht. Be-
kende hoeveelheden AX en X'worden dan
toegevoegd aan het te onderzoeken serum
dat X bevat, waarna het monster wordt
geïncubeerd. Tijdens de incubatie - zal een
evenwicht ontstaan tussen de hoeveelheid
vrij X'en de hoeveelheid die aan AX is ge-
bonden. Het vrije X'wordt na de incubatie
volledig verwijderd (bijvoorbeeld door
adsorptie aan geactiveerde kool en centri-
fugeren), zodat het aan AX gebonden X'
achterblijft. De radioactiviteit daarvan
wordt gemeten. Nu is de hoeveelheid aan
AX gebonden X' afhankelijk van de hoe-
veelheid X die zich in het monster bevond:
zowel X als X' willen zich binden met AX.
X en X'bevinden zich dus in directe com-
petitie om het beperkte aantal bindings-

plaatsen op het toegevoegde AX. Hoe
groter de hoeveelheid X, des te minder
bindingsplaatsen zijn er voor X' beschik-
baar. Via ijking met een aantal sera die be-
kende concentraties X bevatten wordt een

ijkcurve verkregen waaruit de onbekende
waarden kunnen worden afgelezen.

De methode is in principe bruikbaar voor
elke stof die radioactief kan worden ge-
merkt en waartegen een antiserum kan
worden bereid; de gevoeligheid is zeer
hoog. Bekende toepassingen zijn genees-
middelenbepalingen (begeleiding van de
behandeling van hartpatiënten bijvoor-
beeld) en hormoonbepalingen (controle
op eventuele risico's voor een bestaande
zwangerschap).

men9en

D= ontiserum AX O.te bepolcn stot X O. rodio ocliel gemerkt X'

incub otie sc hcid in g melcn rodio
oclivilcil
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LTRONIX
LABPAC B 2O4 Voor microprocessor-ontwikketins, met 4 uitgangsspanninsen

U1 : 0 tot 5,5V/5A regelbare stroombegrenzing
en overspann ingsbevei I iging

U2 : -5V/1A
U3:0tot+16,5V/1,5A
U4:0tot- 16,5V/1,5A

met OLTRONIX MUruAL
TRACKING

Het Instrument
Stand E4

I
t

o Spanningsinstelling d.in.v. 1 O-slagen potentiometer
o 4 meters voor stroom- en spanningsuitlezing.
o Alle uitgangen volledig kortsluitvast.
. OLTRONIX kwaliteit, 5 jaar garantie.

Verder hebben wij voor uw microprocessor/computer een keur van voedingen

zoals: CARDPAC. Eurokaartvoedingen
POXYPAC. Minivoedingen, gunstige prijs en korte levertilden.
STABPAC. Modulaire voedingen, van 7 tot 300 Watt.

Voor grotere aantallen maken wij voedingen volgens uw specif icaties.

Voor meer inlichtingen P0IIER ElEtIRonlÍ5
Postbus 14 9350 AA Leek (Gr.)
Telefoon : 05945 - 2700/2784

E. U.
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KONTBON B.V. is da Nederlandse vo8tiging van Kontron A.G. Ztirich, fabrikant 6n distributeur vEn
instrumonton voor laboratorium en ziekenhuis, met 27 verkoop- en produciio units in l8lEnden.
Kontron A.G. is een 10096 dochter van d6 ROCHE GÍoep.

Onze verkoopadvissurs sn servicemengen zijn deskundig en gospecialis6ord in medisch-electronischo-
en laboÍatoÍium apparatu ur.

Medisch Programma AnËlytisch Programma

C!ídiologio Echoc!rdiogrsÍon
Bsllohpompon
Hqltor Sc6nn6rr
V6cto.c!rdiogrrían
HrníimuhtoÍ6n

Ult,ac.ntriíug€s
Koolcontrilugog
Amiíoauu, An!ly$tor
cn Soqulncla
Llcloal An!lyrllor

Obstel.i€ Echog.afon
Bowaking!rpp!,!tuur

R!dio
immuno Attly

Grmmrtcllc.s
Vlo.i.loí Scintillrll. Í.ll.r.

Noonatologie Elooddrukm6t6rs
BowokingsoppaÍatuur
Oxy-Coídio-Bespirogrorsn

Vlooistof
Chromrtogr.fi6

HPLC
Applicrtor voor T.L.C.

Cíiticsl-Care BowokingssppaÍEtuur
Bo!domingc!pp!Í!tuur
Computorinst!llolies
EloedgssoppsÍ8tuur

Algem66n Spcctroíotomrtrr!
Sprctro Fluoromstors
Racordrr!
UltÍ!roon DiEíuplor
TOC on COD App!rltuuÍ

Onze eigen technischo dionst zorgt voor optimsle servico van geloverde spparatuur.
Van welk inslÍumont is g6dotaillserd€ documentatie beschikbaar'
Bol ons op als U voor Uw inrichting hel best€ sn hot modsrnsto wilt'

KONTRON B.V. Nijverheidsweg 2,3606 AJ MAARSSEN. Tel. 03465-60894.
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LKB Produktcn 8.V., Zoctqmccr

Isotachoforese en
radio-immuno-assa

bij cnigc micÍo-ampères nodig, gchccl
vcrschillcnd van de siruatie bÍ clcLtÍoÍorc-
sc dcrhelvc. Voor dczc voeding wordt on-
dcr sllc oEstandigh€den een stsbilitcir vÀn
0,196 vercist, hergcen o.m. ccr stabiclc
rcícrcntic cn uitgebreide tegcntoppcling
nodig markt.
Omdat met een thcrmischc dctcctor woÍdt
gewerkt, moet ecn gocde (stapvrijc) thcr-
moststering aanwezig zijn (A t < 0,01 'C
bii t 5 'C variatic in omgeving). ln dc
Irctachophor wordl daeÍvooÍ ccn Pcllc-
ticr-clcmcÍrl to€gcpast, dat zoals bctcnd
zowel naar boven als naar bcncdcn krn
regclcn. Zonder Pclletier-elcment zou
nasst verwarmirg een aparte kocling (bii-
voorbceld met watcr) nodigzijn. Ookhicr-
voor is ecn stabiele voeding vercist.

focLoult vrD dc bottcholoÍtsa
Tockomstigc tocpassingcn in dc klinischc
chcmie buitcn dc gcnocmdc: proteh-drug
cn protcin-protein, s-ÍluoÍouÍacil, thcc.
phylinnc cn insulinc.
Hct principc van de isotachoíorcsc i3
algcmcen toepasbaar en in samenwerking
mct de univcrsitaire wercld wordt vooí-
durend gezocht h dc richting waarin bc-
hocíte bestaat bij de gebÍuiken. OveriScn3
heeft de T.H. Eindhoven ccn belangÍijkc
rol gcspceld bii de ontwikkeling v8n dc
isotachofores€. De illustÍatic gecÍt ccn
voorbecld van toepassing in de bcdriiÍ!-
gc[ccaLuode: cootacl mct cyclischc tool-
waterstoÍfen als styreen wordt gezicn alr
ééo van dc mogclijhe oorzakcn vaa bcpeal-
dc vormen van kanLer. ln een monstcrvao
slcchts 2 pl urine kunnen ÍenylSlyoxyhuuÍ
cn amandelzuur (beidc afbÍaakpÍoduklcn
van styrcen) wordcn sangetoond cn kwan-
tilaticf bcpaald. Andere tocpaisiog dic in
ontwiktcling zijn: eiwitten in ccrcbrospi-
naalvocht (multipele sclerose, ondcrzocl
v8n dc bloed-hcrsen barrièrc), gencesmid-
dclbcpalingen, ondcrzo€k van h8cmoglo-
binc-variant.n.

Irotopcl l! hct hbo]laoÍiitE
Ondanks dc uirgcbrcide voorzorgcn dic

v
Redio-immunologische m€thode:t hebben rlgemeen ingrng gevonden in de
klinische prettiik en kunnen worden beschouwd els routine-bepdinSetr yoor
de grolere ziekenhuislrborrlorir en gespecirliseeÍde lrborslorir bdlen de
kllniel. Isotechofores€ dmrenlegen is een vooÈceld vrn een lechniel die op
het ogenblil eerder in de medische en bimhemische res€rrch thuishooí,
mmr mogeliik binnen rlzienbte tiid elgemener toep.sslng zrl vinden,

lsotachoforesc is tc bcschouwen als elek-
troÍorese in een discontinuc clckrolyr-
sy§teem.
Eolelc belangrijke veÍschilpuntcn mct
clcktÍoforese zijn:

- Dc monsterzones geleiden de stroom
zelf, er bevindt zich n.l. mct uitzondc-
ring van hct legcnion geen achteÍ8Íond
clcktrolyt in de zones,

- De conca[tÍstie v8n dc gcschcidco
componcotcn is in de gchele zone gc-
lijk. Door de zonclengte tc bcpalcn is
cen dirccte kwantificering moSclijk.

- Er kan gcen difÍusie van dc gcschcidcn
componentcn optÍeden.

Ecn mogelijkhcid in dc biochcmischc Íc-
scaÍch is bÍvoorbeeld analyse vandc zwcn
in dc citrocnzuurcyclus in één run.

Datactorcr
Dc gca€lcctccÍdc ionen gaan allc met dc-
zclÍde snclhcid door dc capillaire buis,
vandsar dc naam (irc = gelijk, tacho -
snclhcid). Dat bcrckcnt dat voor ioncn mct
cen laScrc mobilitcit cen hogeÍe v€ldsteÍL-
te is vsrcist. Dcze veldsterktc isrechtev€n-
rcdiS met dc temperatuuÍ in de fractic,
zodat ecn thcrmischc detecror aanwezig is.
De LKB Tachophor 2127 bevat inde wec-
de plaats een ultÍsviolet detcctor mcl vcr-
wissclbsrc lichtbÍonnen en ini€rferenticfil-
ters voor mctcn van absorptic bij vier
verschillende golflengten. Dc dctcclor-

ouputs worden als functie van dc tijd
grafisch uitgcrhrcvcn.

Dc clcttmdc. la dc Tmtophor
Hct primairc docl bij elke analyse is uircr.
aaÍd hct uitschakelcn van oncootrolccr-
bare param€ters Els tcvolg van instabilitcit
van de apparstuuÍ zclf. Dc vcrsteÍkcÍs
voor bcide dctcctoÍcn ziin dus ontworpcl
op zo hoog mogeliike stabilitcit.
Twcc paramctcs dic bij isotachophorcsc
bovcodicn dc uitslat bepalcn zijn: dc
veldstcÍkte en de temperatuur. Voor hct
clcktrischc veld is ecn vocding van 30 kV

I
I

JL *À--

Fig. t. Blokchc.ia t)on dc Isorachophor

Fig.2, Anal',t eon
slrtr.an-daobolictcn
in d. uàna door bota-
choÍot s.. HA - hip-
puunuur (normoal
in urina aa,,,itcait),
PAA - í.nylglyoxyl-
zuw (metaboli.t),
MA - orndndaLuut
(n..obolict) .
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tronicus beho€fte he€ft, ma8Í
@k meer eenvoudige zaksn
als passiove en acti€vo compo-
n€nten, voedingsapparaten en
u nivarse€lmstsÍs.

Ook bilzondsre en aktuole
zaken als microprecessors.
lassrs, glasvszeloptiok onz.
komen uitvoerig aan de orde.

Oe lnstrumsntengids mst rond
400 bladzÍdan z8k6lÍk6 inÍor-
matio alsmedo oon doorlopond
- nist porsoongsbonden -
b€wiis v8n tooganO, word6n u
omgaand toogezondon indisn
u een ondortokendo bank-
chàqua oÍ girobotaalk6art vooÍ
Í 27,50 to€zondt aan
'H€t lnstrument' Postbus 152.
So6sl. E6n dubb€l voord€€l:
u kunt uw b€ro€k tovoron
go€d vooö€r6id6n sn u loopt
geon risico bijgÍoto drukte
aan da kassa ls moolen
wachlen.

Hebt u weinig tiidT Misschi€n
is dondordag 20l9 oon
uitkomst. We ,ijn drn door.
lop€nd geopand tot 21.OO.

Ovorigo dagen goopond v6n
9.30 ro|l7.OO.

Oo tentoonstolling bli,Íl dit-
maal op zat€Ídag sn zondag
goslolen.

>\!2
'/r\-

'Het lnstrumont' biedt u door
hasr vakb€urs on doorde
lnstrum6ntenoids l9T9/80
e€n nagsnoag comple€l ovor-
zicht van wat 6r in 1979 vor-
krijgbsaÍ is.

Niet alleen het uitg6br6ide
sortiment van zo€r g€sp€ciali-
saordo mè€t- en tsstinstru-
ment6n, waaíagn u als elek-



C' Laboratoriu mtech nieken
vanwege de stralingsrisico's moeten wor-
den genomen, hebben radioactieve isoto-
pen zich een onmisbare positie in de be-
handeling en diagnostiek verworven (zie
ook: nucleaire geneeskunde). In het labo-
ratorium wordt zowel met gamma- als met
betastraling gewerkt. Alle bepalingen be-
rusten hier op het tellen van pulsen: de
straling wordt in een kristal omgezet in
lichtflitsen. Gammatellers worden het
meest toegepast, onder meer in de RIA.
Dat vereist echter dat de te bepalen stof
kan worden gemerkt met gamma-emitters
als-de veel gebruikte isotopen 12sI, sTCo

of )tCr.
Is het niet mogelijk de stof met een gam-
ma-emitter te merken, dan moet men be-
ta-emitters als 1aC of 3H gebruiken en de
meting met een betateller verrichten. Deze
is echter gecompliceerder en de techniek
is omslachtiger, onder meer al doordat de
betastraling niet door de wanden van het
monsterbuisje heenkomt! Het monster
moet dus worden gemengd met een scintil-
lator, zodat de omzetting van straling naar
licht al in het buisje plaatsvindt.

Instabiel? Neem een LED!
Het zwakste punt in de hele teltechniek is
de fotomultiplier die nodig is om de zwak-
ke lichtflitsen in het kristal op voldoende
niveau te brengen. Door de enorme ver-
sterking in de fotomultiplier zal een minis-
cule verandering in de versterking grote
gevolgen hebben. Men kan de voedings-
spanning extreem stabiliseren, een kwali-

3. Ook in kleinere isotopen-apparatuur
de microprocessor nieuwe mogelij khe-

flits (in de orde van een microseconde)
naar de fotomultiplier. De output van de
laatste wordt gemeten en met een referen-
tie vergeleken. Het verschil zorgt via een
verschilversterker voor de gewenste cor-
rectie. Doordat de LED maar een fractie
van de tijd brandt, en dan nog op onder-
spanning, is de levensduur vrijwel on-
begrensd.

Kleine tellers
De Minigamma is een voorbeeld van een
gammateller voor een kleiner laborato-
rium. De bediening is vereenvoudigd tot
,,start-stop" door toepassing van een mi-
croprocessor; de normale telparameters
staan in het geheugen, maar met een
keyboardje is snel editen mogelijk. Drie
veel voorkomende isotopen kunnen met
een knop worden gekozen, maar in een
extra stand is vrije keuze van een energie-
venster tussen 10 en 450 keV mogelijk. De
output (positie van het monster, counts per
minute) verschijnt op een stripprinter,
teleprinter of silent printer. Voor deze ap-
paratuur is dit de meest geschikte vorm
omdat voor de rapportage toch altijd een
kopie nodig is. De capaciteit is 250 mon-
sters. De Minigamma is een basale gam-
mateller zonder uitgebreider rekenfacili-
teiten zoals die bijvoorbeeld voor de RIA
nodig zijn. Door combinatie met een
teleprinter en de ,,Databox" (type 1222)
ontstaat de mogelijkheid van RIA evalua-
tie, onder meer in de vorm van de spline
function berekening van standaardcurve

Aft.
biedt
den

teitsbuis selecteren en de temperatuur
constant houden, de instabiliteit blijft en
maakt veelvuldige ijking nodig. De analist
kan zijn tijd beter gebruiken dan voor dit
noodzakehjke, maar op zichzelf niet in-
formatieve routinewerk I

Voor alle apparatuur die fotomultipliers
bevat heeft LKB een voortdurende auto-
matische ijking ontwikkeld, met behulp
van een gewoon LEDje. Vijftig maal per
seconde zend de LED een zeer korte licht-

Fig. 4. Voorbeelden van elimineren van slech-
te waarden door middel. van de spline lunctie
(tinks) en van statistiscie analysé van de resul-
taten voor kwaliteitscontrole (rechts).
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meetzenders
a SMS signaalgenerator voor alge-
meen gebruik, 0,4 - 1040 MHz,
IECbus progïammeerbaar
a SMLU verÍnogensgenerator,
25 , 1000 MÍ1z,2watt
a SMUV zeer hoogwaardige genera.
torvoor ontvanger indusrrie en
service, 10 kHz - 140 MHz, lage
vervorming, gïote ruisafstand

onmisbare componenten om
een automatisch meetsysteem
te bouwen, alles IECóus
programmeerbaar
'| HF, millivoltmeter
O variabele verzwakkers
O temperatuur meter/regelaar
a digitaal-analoog converter
I voedingen
i code converters
O IEGbus naarpneumatisch
I meetzenders, analysatoren, ont-
vangers.

impedantie meettechniek
a vector analysator tot 2 GHz.
automatisch meten van S,parameters,
groeplooptijden enz
O kompakt sweeper SWOB 5
frequentie 100 kHz - 1000 MHz, groot
dynamisch bereik van à 60 dB,
laag ruisniveau 170 pV (resp. 20 pV),
VSWR-brug. Informeer vooral naar
de speciale prijs!

Korte golf ontvangers en
zenderc, commtrnicatie
systemen
O HF ontvanger HF 1030 een
programmeerbare kortegolf ont-
vanger met zeer goede specificaties
voor een lage prijs
O communicatie systemen voor
speciale toepassingen
a VHF- UHF transceivers voor
lucht- en scheepvaart

I

antennes van kllz+GHz voon
O fIF communicatie
a HF- VHF- UHF- monitoring
a VHF-UHFluchtvaart
O HF- VHF- UHF scheepvaart
O peilantennes
O aktieve, en passieve antennes
O groot- en klein vermogen
O veldsterkte metingen

video/audiotechniek
I stereo.coders.decoders
I audio (LF) meetsystemen
O video modulatoren
i video analysatoren
a video meetsystemen

Wij, van Rohde &- Schwarz Nederland,
zullen u graag over de genoemde
produkten en het verdere R./S programma
nader informeren

Het Instrumeng Standnummer E 15.

&scHwARz
NEDERLAND BV.

Maarssenbroeksedijk 6A, 3606 AN Maarssen,
Postbus 233, 3600 AE Maarssen,
Telefoon 03465 -60324.
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e Laboratoriu mtech nieken

cn onbckcnde. Deze Íetcnfacilitcitcn zijn
rccds ingcbouwd in cen EndcÍc LleincÍc
tellcr, dc 126,0 Multigsmm8. Dczc hceft
gccÍr motlstcrwissclaaÍ m!8r krijgt pcÍ kccr
12 monstcrs tcgclijt. Drt implic€crt dc
tocpsssing v8n 12 individuccl gcatsbili-
sccrdc dctcctors, plus mastrcgclcn om sto-
ring van dc buisjes ondcrling uit tc schsk.-
lcn zondcr in z$,arc loodafschcnuintcn tc
vervallco (,,Ovcrsprrat concctic"),

Grotc tcllcrt
Dc Raclgamma II is rcprcscntaticl voor dc
gÍotcÍc tcllcr, spcciaal vooÍ RIA. Uit
elcktronisch gczichapunt ondcrschcidr dc
gÍotcÍc tcllcr zich voornamclijl door vccl
uirgcbrcidcr mogclijLhcdcn t.a.v. pro-

Srsmmcring cn Íckcnopcraties. Ecn van
dc spccialc programma's voor RIA datarc-
ductic voor dc Ractgamma Il bctrcÍt bij-
voorbeeld mct Austrslia-antigccn (virus-
hcpatitis).
Dc Íclcnop€ratics rcsultcrcn io ccn sta[-
daardcurvc tcr contröle van de bepaling en
conccntÍatics voltcns ééo vall vijf inr€Í-
pol8ticrDcthodcn. Met de splinc Íunaie
wordt dc curvc na curvc-Íirdng uilgcschrc-
vcn, vaarbij onder meer automatische
slcchtc waarden wordcn vcrworpcn. Twce
bijmndcrc mogelijLhcdcn dic allccn dank
zij dc micÍopÍocessoÍ in dcrgcliike gcsvan-
cccÍdc sppeÍetcn koodctr woÍdcn gcrcali-
sccrd mogcr nict onvermcld blijven omdat
zc diÍcct vcrband houdcn mct dc laborato-

riumpraktijh.
ln dc cerste plaats is het mogclijt voor cll
monster individuccl te tellen tot ecn zclcÍc
precisie is bcrcikt. De tclling gaat dui nict
onnodig lang door, maar houdt ook nict tc
vro€g op. Het resultsat: betmuwbeÀÍdcr
tclling cD sncllcr verwerking van dc mon-
steÍs. lD de t\reed€ plaats gast hct oE
grocpsbepaliogcn, dic zich lerlcn vooÍ
statistische analysc. Eén van dc mogclijk-
hcden in dc Rsckgsmma is ststistischc
analyse van de spreiding pcr dag in dc
aoalys€Ícsuhsten. Voor he! laborrtorium
bctckent dat ceÍr indirecte intcr[c kwsli-
teitscontrole.

Mcdisch-chemitch Laborutoium AB L, Astcn

cveluade v8Í dc resultatcn zou zondc!
clcktrooischc hulpmiddclcn ccn bijna on-
nogclijkc taat ziin. Tijdsbcsparing hcclr in
dit 8cva1 bijzondcÍ bchngriikc consequen-
tics; Lomt de uitslag ccD dag ccrdcÍ dan
wordr mogclill ccn dag verplcging uit-
gcspaard. Hct rtrcdischc bclanS vao snelle
Íappoíagc sannccÍ bijvoorb€cld ccn
zsantcrschap Scvaar looPt, sPÍcctl van-
zcll. Dc crvaring wiist uit dat s,snnccÍ dit
oodcrzocl in hel laboÍaroriuD van ABL
plartsvindt, dc rcsultatcn crvan mccstal
binncn 24 uur zijn gcrrpportceÍd aan hct
zickcnhuir. Dic snclhcid van inform8tic-
vcr*crliag zou zondcÍ clctlÍonischc cva-
lultic onmogclijk ziin.

Urffor]c rolcrlDt vr! lctcv?a
Een van dc stcrkc puntcn in dc modcrnc
vcrwcrking van gcgcvcnsis, drt rrillekeuri-
gc rcaultstcn vcrtrcgcn mct willckcurigc
instrurucotcn uniÍorm op gcstandaardi-
sccÍdc dragcÍs woÍdcn tenotcerd. Dc out-
put yan inslrumcnten voor radio-immuoo-
logischc bcpalingcn is in dc vorm van
coults pcr minutc. Dic gcgcvcns kunncn
door dr irlstrumcntco voor RIA dic ovcr
ccn cigcn rckcncapscitrit bcschittco zclf
woÍdcn vcrwcrtt, maar dantzij de unifor-
mc notcring ook dooÍ grotere machines
wordcn gcëvaluccrd. ln het ondcrhavige
gcval wcrd voor dczc laatstc oplossing gc-
kozen: vooÍ de rond vecnig verschillcude

Gespecialiseerde analyses
en elektronica

Hcr Mcdi§ah-chcmisch Làbor8torium
ABL vcrgroot in dcÍgclirtc gcvallco ats
cxiramuÍaal labor8torium hct dicn3tco-
pakkct vao hct zicteDhuislsb. Dc klinisch
chcrDicus laat de gerodccrdc monstcr3 iD
standaardvcrpatking pcÍ posi opzcrdcn,
dc analysc wordt in Asscn vcrricht co dc
uiBlaS wordt dircct schÍiÍtcliit tcrsppor-
tccrd. Wannccr dEaíoa aanlcidint bc-
staat, wordt ccIsl nog tclcÍonisch Scrap-
portccrd. Ondrnls hct Ícit dEt dc postvcr-
zcnding ccn nachr vÍaagl, bliikt d8t hct
resultaat vtn hct ondcrzocl zccr socl in
handcn van dc aanwagcndc srr Lan zijn,
Ecn bclangrijkc ÍactoÍ draÍbÍ is, dat ccn
hoog pcrccntsgc van de analyscs dagclijkr
wordt uitgcvocrd, zodrt da endysc diÍcct
na onwanS§t Lao woÍdc[ ingczct an gcraP-
poíccÍd.

Rol vu dc clcktodcr
RIA tcchnickcÍr wordcn hicr voor ccn
gÍoor aantal bcpalingcn tocgcpast, mct a.l3

belangriikc grocpcn: hormoonb€palingcn
(ondcr mccr schildklicrÍunctics, zwsngcr-
schapsbcwaking), vilamincn in lichaams-
vloeistofÍen (opsporen vao dcliciëntics) ctl
opsporen van het verantvoordclijkc al-
lcrgeen bij pstiëntcn mct allcrgixbc aan-
docningcn als asthma bronchialc. Dc gc-
bruiktc mcetappsratuur (tammatcllcÍs,
betatellers) is zoals €lders tocgclicht Schccl
afhankelijk van de elcktronica, maar dc

R€ 1979 - lt t7
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bcpalingssoortcn die gebÍuikclijk zijD
wordt een HP 98455 toegepast. Dc analy-
scrcsultatcÍr in dc vontr van counts pcr
minutc soÍdcn vastgelegd door ccn blad-
pÍintcr (voor intcmc controlc) cn op pons-
band - voor verwcrking door dc compu-
ter.
vooÍ elt soort bepaling wordcn dc nood-
zrtcliitc rckcntctcvcns ingcvocrd da ccn
c8ssctlcbandje. Hct strnd&srdprogÍeDEr
van da Írbritani wcrd voor ciScn gcbÍuil
gcstroomlijnd (BASIC) cn Scs,ijzigd.

nclalopcrrdcr
Dc Lcuzc vatl dc ÍckcnopcraÍcs is rI-
ha[telijk v8rl hct type ondcrzocl. Voor
cvslustic mct dc splinc fun«ic is bijvoor-
bccld cen Be waardc nodig: voor sommigc
bepalingen is geen 86 tc bcrckcncn, om dc
ccnvoudigc rcdcn dat scrum zóndcÍ dc tc
bcpalen stoÍ niet verkrijgbs8Í is. Ir dat ge-
val is dc splinc functie niet van toep8ssin8,
VooÍ dc gckozco lcsl bcrckcnl dc compu-
tcÍ eeBt dc standaardwaardcn en allc
andcrc noodzaLcliikc kwalitcitscontÍolË
gcgcvcnsi de standaardcurvc wordt uitgc-
schrcvcn cn tan nog visuccl woÍdcn gc-
controleerd. Klopt hij niet, dan is verdere
uitwcÍking zinloos, Llopt hii wcl dsn vor-
den de gcgcvens per monstcÍ dooÍ hct
rckcnprogramma aígcwcrtt. Tcr aÍsluiting
wordcn allc monsters wcggcschrcvcn in
h€t d&gbcstand cn soms ir patiënt-bcsian-
dcn. Oodcr mecÍ maatt dit hct moSclijk
per pstiënr hct veÍloop van dc uitsl8Scr in
dc tijd Íra tc gaan, cen mogclijthcid waar-
op wc t€Íugkomcn.

Co!Èolc op bctorrbr.rtcH
Àan de hand van de Segcvcns die dc
computeÍ vcrstÍckt kao dc bctrouwb88r-
hcid van dc analyse wordcn nagcgaur. Zn
wordt pcr individucel monster, in duplo
bepasld, dc coëfliciënt van veristic tusscn
dc duplowaardcn gcprinr dic oodcÍ mccr
alhanlclirt is van dc oauvtcuÍighcid
txaarmcc hct pipctterctt plasGvond cn dic
binnen bcpaalde gÍcnzcn zal moctcn lig-
8cn.
Maar hct is ool mogcliik dircct na tc gasn
of cr Íoutcn in hct spcl zijn, zoals opgrvc

De rís die ten brl€ vrn dln prdënl eeo ernld lrborolorlum-onderzoeken
t{ll lrten uitvosren wendl dch ln het dclenhoir lol het hooÍd vrtr hel
delenhulsleb - in hct d3emeen cen Llllfuch chenlcos. Om verschlllende
redenen lr.n deze besllssen de udysc buíen het eiSen labonlori[m te lrten
verÍlchl€n: noodzmt ven spedrle lectrlcl(.r dlc nlea h het zielenhulslrb
worden ritgevoerd, bepertle crprdteit zodat de ultshg nlel blnnen lorle tiid
beschllbnr krn ziin en dergel{le.
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biedt u de beste resultaten als
synthesizer/functie generator:
bijvoorbeeld. bij testen van
communicatie- en servosystemen of
het simuleren van seofvsische of
biomedische t.rndr."ír.

Als frequentiesynthesizer.
Op het overzichteli jke bedienings-

p*..,I kiot u sinusgolfuorm,
frequentie (tt digts resolutie) en
amólitude.
De'uitlezingen van de eenheden
worden op het goed leesbare display
in piek-pièk, efíectieve waarde of dÉm
aarigqg&en. Voor weinig vervormde
audiosignalen en het testen van VLF/
ULF kin de HP 3325A als frequentie-
standaard gebruikt worden.

Als functiegenerator.
Om timing en gating-schakelingen

nauwkeurig op hun werking te
controleren, kunt u blokgolven tot
ll MHz met 20 nanoseconden stijgtrld
gebruiken. Voor nauwkeurige VCO
testen en versterkeranalvses oroduceert
de generator een driehoi:k- oï zaagtand-
golf tot 1l KHz met 0,0)% liniairiteit.

Als sweeposcillator
sweeDt de HP 3l2iA liniair over
tl dd:aden en logaritmisch over
7 decaden zonder faseonderbrekinsen.
U krijgt het zo een stuk gemakkeli"jker
bii gesweepte frequentie-metingen aan
gerwerigg, ook omdat de sweeptijd
ingesteld kan worden tussen 0,ó1 en
99,9 seconden.

Als automatisch testsysteem.
U kunt de HP 332)A combineren

met een computer door middel van de
HP-IB*. Zo kunt u eenvoudig uw
testen programmeren en ze
automàtisch laten uirvoeren. ldeaal
voor productietesten. De geisoleerde
interÉace en de zwevende ín- en
uitgang vereenvoudigen het samen-
stellen van uw testsysteÍnen.

Maar er is meer. Tien geheugen-
rqgisters voor opslag en síel terïg.-
roepen van waarden, externe amplitude
en fasemodulatíe, t,719.9" fase offset,
een auxiliary uitgang van 2l tot
6l MHz, zelftestíunctie en een
synchronisatiemogelil kheid m et
andere instrumenten. Twee inbouw-
opties zijn extra leverbaar: een oven-
gecontroleerde l0 MHz oscillator

waaÍmee een stabiliteit van 0,0) ppm/
week wordt bereikt, en een 40 V fiek-
piek uitgang tot 1 MHz.

Voor de beste resultaten z<-ru u
meer moeten weten van deze breed-
band íreo uentiesvnthesizer/
progr.-À..rbaré fu nctiqgenerator/
f ase contrnue treouentresweeoer.
Vraag gedetailleeide informatie of
demonstràtie bij Hewlen-Packard
Benelux N.V., Postbus 6ó7, ll80 AR
AMSTELVEEN. Of bel 02047 2021,
afdeling Instrumenten.
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van een verkeerde waarde voor het aantal
weken dat de zwangerschap heeft bestaan
of zelfs een foute testaanvraag. Zo is in het
verleden wel eens gebleken dat bepaling
van digoxine werd aangevraagd maar de
patiënt met digitoxine was behandeld.
In de moderne klinische chemie is kwali-
teitsbewaking van het ,,produkt" (hier: het
resultaat van de analyse) even belangrijk
als bijvoorbeeld in de chemische industrie.
Die kwaliteitsbewaking is dank zij de
computer veel en veel uitgebreider moge-
lijk geworden. Een van de methoden is de
,,running mean" statistiek van controle-
monsters: per soort analyse worden voort-
durend het gemiddelde en de standaard
deviatie over de laatste veertig bepalingen
berekend en genoteerd. De laatst gevon-
den waarde wordt daaraan afgecheckt,
waarna updaten plaatsvindt. Naast deze
interne kwaliteitscontrole lopen nog enige
externe kwaliteitscontrole programma's.
Deelname daaraan is op het ogenblik nog
facultatief, een situatie die niet geheel be-
vredigend is.

Interpretatie van de resultaten
In plaats van de oorspronkelijke counts per
minute voor een monster met een bepaald
codenummer ontstaat zo uiteindelijk een
werkelijke uitslag van het onderzoek:
,,voor patiënt A werd contact met de vol-
gende allergenen geconstateerd: ...", ,,pa-
tiënt B heeft de volgende concentratie
vitamine B12 in het bloed: ...". De medi-
sche interpretatie van die resultaten is
uiteraard niet de taak van ABL, maar van
de arts.
Toch kan dankzij de computer het labora-
torium iets verder gaan en de arts sug-
gesties leveren die van waarde zijn zonder
zich op het terrein van de medicus te bege-
ven. Twee voorbeelden daarvan ter il-
lustratie.
Voor onderzoek van de schildklierfunctie
bijvoorbeeld worden de normale waarden
van de verschillende functieproeven naast
het testresultaat uitgeschreven (fig. 1).
Wanneer een afwijkende waarde wordt ge-
vonden (hier in de vrije thyroxine index)
geeft de computer tevens aan dat dit wijst
in de richting van een onvoldoende schild-
klierfunctie (hypothyroïdie). In dat geval
kan telefonisch contact door de arts wor-
den opgenomen en kan in het nog voorra-
dige monster een bevestigende test (hier:
TSH) worden uitgevoerd. Niet alleen be-
spaart men zo tijd (extra duur van opna-
me!) maar bovendien is het niet nodig

Fig. 1. Een afwijkende uitslag wordt - mét sug-
gestie voor verder onderzoek - door de com-
putet aanSeSeven.

opnieuw een serummonster van de patiën
te winnen. Het tweede voorbeeld illus-
treert het belang van de presentatie van
de resultaten. Doordat de resultaten van
de analyses voor zwangerschapsbewaking
worden opgeslagen is het mogelijk een gra-
fiek van de hormonen HPL (humaan
placenta lactogeen) en oestriol uit te schrij-
ven. Wanneer een waarde afwijkt van de
voorgaande waarden - en de zwanger-
schap gevaar lijkt te lopen - kan hij direct
worden gesignaleerd en doorgegeven (fig.
2). Het bijhouden van een dergelijke gra-
fiek kan ook door de arts zelf voor zijn
patiënt worden uitgevoerd, het laborato-
rium levert hiermee alleen een extra stukje
service. Door de presentatie in grafische
vorm blijkt de aanvrager zich echter de
waarde van het onderzoek beter te gaan
realiseren. De ervaring heeft namelijk uit-
gewezen dat na de introductie van deze
grafische presentatie de betrokken arts va-
ker doelbewust deze analyse aanvraagt en
zich ook met de afwijkende uitslagen be-
zighoudt.

Automatisering: perspectieven en beper-
kingen
Als op alle terreinen van de geneeskunde
betekent de moderne electronica voor het
laboratoriumonderzoek twee dingen: snel-
lere verwerking van de opgaven (snellere
uitslag, groter aantal onderzoeken per
tijdseenheid) en uitvoeren van opdrachten
die anders niet of praktisch niet uitvoer-
baar zouden zijn (rekenoperaties, kwali-
teitscontrole).
De aanwezigheid van de computer kan ge-
heel nieuwe projecten losmaken. Zo wordt
in samenwerking met een allergoloog ge-
werkt aan een geheel andere aanvraag-
procedure voor patiënten met allergische
ziekten. Deze zal gaan bestaan uit een
soort enquéte met 30-40 vragen omtrent de
persoonlijke historie van de patiënt en de
uitingen van de allergie. Op grond daarvan
kan de computer gaan aangeven in welke
richting eerst naar allergenen kan worden

Alb. 3. Monstervoorbereidíng met de hand
kan onder bepaalde omstandigheden efficiën-
ter werken-

gezocht. Dit is vooral zo belangrijk omdat
de mens op vrijwel identieke wijze al-
lergisch kan reageren op een zeer groot
aantal geheel verschillende allergenen.
Verder kan aanzienlijk worden bespaard
op onderzoekkosten.
De automatisering hoeft echter niet te
impliceren dat het ,,ambachtelijke" ele-
ment in de analyse geheel verdwijnt. Hoe-
wel er grote automaten bestaan voor de
totale bewerking van de monsters, boden
deze geen voordelen voor een laborato-
rium dat veel verschillende analyses in
kleine series uitvoert. Vanwege de snelle
rapportering kunnen de monsters niet tot
grote series worden opgespaard. De mon-
stervoorbereiding maakt wel gebruik van
hulpmiddelen als automatische pipetten,
maar is nog wel degelijk ,,ambachtelijk"
op grond van een bewuste keuze. De
verschillen in de analyses die worden
aangevraagd maken ooË dat in de situatie
van ABL terwille van de flexibiliteit is ge-
kozen voor kleine meetapparaten in plaats
van één groot instrument.

Illustraties met vriendelijke
chemisch Laboratorium ABL,

toestemming Medisch-
Assen.

Fig. 2. De wijze van presentatie van een af-
wijkende uitslag (hier een lage HPL waarde in
de 37e week van de zwangerschap) kan de
arts direct attent maken op mogelijke risico's.
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De Calcumeter van ESI is een slimme
kombinatie van calculator en multimeter.
Volkomen afgestemd op de dageliikse
praktiik van ontwerper en technikus.

Spaarl koslöara tijd en vootkomt votgissingan dool
aulomalisch middelen van mo€tuitkomsten ol om-
rekenen in de gewenslo oonheid. Naast eon zellzoo-
kende en oen vasle barcikiostelling hooft de Calcu-
metet esn unieke LlMlÍS lunklio.
Daarmee kunl u ean zall ls bepalen meelgobied p@-
gtamme.en.

De kwasi-analoge (digitaal yoporlionele)
meetwaatdaptesentalio É daatbi bijzon-
dat handig voot hsl snel bapalan van
signaalniyo s, sotleton van weer
standen. alragelen en het peilen van
logikaslandon. DooÍ eon auloma-
lisch waarschuwonde pieptoon
hoslt u niel eens op to kiiken bii een
bu it e n - bet e i k- m et i ng.

Technische speciíikaties:
. omÍ6kèntunltios Mx+b, dBV, gomiddolde,
omg€kosrd6 wa8rd6, p6rcontusle aÍwiiking
. l1 wiskundige tunklies . 3 r/2 digit
calculator, kan 5 m€etwESrden onlhoud6n
. uitkomston in t6chnischo, wetenschappelilke
oÍ vasts-komma, notatie. l0liinon
dats/kommando aansluiting . sponning: 200
mV-10(x) V/DC (resolutio 10 rrV) en 20 mV-750
V/AC (rosolurie 10 pV) . w6€Í3tand: 200íl-
?oMO (r6solulio 0,1O . stÍoom: 2@ nÀ-22
A/AC/DC (resolutis 10 pA)
. basisnauwkeuíigheid: 0,25% o 1 000 000
m€tingen oí 3 000 uur werkon op g€woon plat
9 V battoÍiitie . ruime keuze uil accessoires,
w8aíonder print€r voor dstslogging
. sta ndaa rdu itvoeÍing: t'l 195,- ex. btw.

M€6r weten? Bel G€r Kabel van onzs produkt-
groep m€etinstrumenten (070)2 1 0 101. Hij stuurl
u dan een uitvo€rige bíochure.

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
portbua 432m,2504 AE den haag, teleloon 07G2Í0101', tebr 31528
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e Laboratori u mtech n ieken

Fotometrische analyses
Piiler van de klinische chemie

Clinicon D ivisie, B oehringer-Mannheim, Amsterdam

Principes van de foÍometrie
Het basisprincipe is, dat de concentratie
van een bepaalde stof kan worden bepaald
als met behulp van die stof een reactie kan
worden uitgevoerd die een kleuring van de
oplossing bewerkstelligt. De intensiteit
van de kleuring is afhankelijk van de con-
centratie van de te bepalen stof, en kan
worden gemeten door de absorptie te be-
palen bij een vaste golflengte. Afhankelijk
van de kleur wordt deze golflengte in het
optische spectrum per reactie gedefi-
niëerd.
Het aantal bepalingsmethoden voor ver-
schillende stoffen is groot, voor glucose
zijnzo'n twintigtal methoden mogelijk. De
drie principes van colorimetrische bepaling
zijn echter voor al deze methoden de vol-
gende:

- eindpun*bepaling: na een bepaalde tijd
blijft de kleur constant en wordt geme-
ten;

- fixed time: de kleurontwikkeling wordt
bekeken tussen twee vastgelegde tijden
t1 €n t"l

- kinetisch (constant rate): de kleuront-
wikkeling wordt over de hele lijn be-
paald.

- Bij een fixed time bepaling mag de resul-
terende curve die het kleurverloop aan-
geeft een kromming vertonen, bij een
constant rate bepaling moet de curve
lineair zijn.

Ingebouwde iiking, automatisering
De mogelijkheid dat de apparatuur zich-
zelf ijkt is daarom weer van groot belang.

Eén van de mogelijkheden (in de ,,Chem-
code") is te werken met een referentie-
straal als in fig. 1. Hierin valt llVo vanhet
licht door een referentie-cel, de resterende
9Vo woÍden voor meting gebruikt. Hier-
door wordt de stabiliteit op lange termijn
van de fotometer groter, de lamp gaat lan-
ger mee en de ruis wordt verminderd.

De microprocessor heeft het omslachtige
werk van ijken en instellen dat vroeger een
niet onaanzienlijk deel van het arbeidspro-
ces uitmaakte, geëlimineerd. De Chemco-
de zoekt bijvoorbeeld bij de keuze van de
bepaling automatisch het juiste filter (deel

de apparatuur ,,kan laten zien wat er in ge-
stopt is". Vooral in Nederland lijkt dit
waardevol te zijn, omdat de klinische che-
mie op hoog niveau staat. Door zijn chemi-
sche achtergrond zal de klinisch chemicus
bij een onjuist of ,,bevreemdend" resultaat
willen nagaan wót er is fout gelopen, bij-
voorbeeld of de standaard nog wel goed
was.

In de laatste paar iaren ziin de analysetechnieken in de klinische chemie wat
gestabiliseerd. Een van de belangriike technieken, die voor een groot aantal
bepalingen kan worden gebruikt, is de fotometrische.

van het spectrum waarin wordt gemeten),
zuigt automatisch water op en ijkt de
fotometer bijvoorbeeld op extincties van
nul en oneindig.

Instrument voor kleine series
De Chemcode is een voorbeeld voor een
instrument dat is bedoeld voor kleine se-
ries metingen. Dat wil niet zonder meer
zeggen ,,een klein laboratorium", er zijn
ook in een groot laboratorium situaties
waarin een groot, volledig geautomati-
seerd instrument niet zo geschikt is. Voor-
beelden zijn individuele bepalingen die
buiten het normale tijdschema vallen en
spoedgevallen. In dergelijke situaties staat
het laboratoriumpersoneel onder psychi-
sche druk en is de kans op fouten groter.
Vandaar de absolute noodzaak van een-
voudige afwerking van de test.

Een klein apparaat - ook een apparaat
voor een klein lab - moet echter wél het-
zelfde aantal testmethoden kunnen ver-
werken als een groot instrument, waarop
de capaciteit van de microprocessor moet
worden afgestemd. De gebruiker kan nu
de gewenste variabelen zelf inprogramme-
ren, daarna worden ze als blok opgeroe-
pen. Zo kan men voor een glucosebepaling
bijvoorbeeld een eindpuntsbepaling kie-
zen en de gewenste variabelen invoeren
onder de knop ,,glucose". Bij een glucose-
bepaling wordt automatisch het gehele
proces vanaf filterkeuze en calibreren tot
en met de bepaling uitgevoerd.

Controle van het resultaat
Een punt dat de ontwerpers in alle Clinicon
instrumenten hebben gerealiseerd is, dat

Fig. 2. Ter controle geeft de machine een
inzicht in de parameters per analyse.
Onderaan het resultaat voor een monster.
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Fig. 1. Door voortdurende vergelijking met
een referentiestraal worden instabilite iten uitge-
schakeld.
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test- en meeta aratuur
De mogelijkheden die gevestigde namen

als Wavetek, Wiltron en Polarad u bieden, kunnen
ter plaatse beoordeeld worden. OÍ het nu om
kwaliteit oÍ keuzemogelijkheid gaat, wij bieden
u een zeer uitgebreid programma.

Zoals bijvoorbeeld reÍlektiemetingen,
van een eenvoudige applikatie tot metingen waar-
aan de hoogste eisen worden gesteld, u kunnen
voorzien van de juiste komponenten en
apparatuur.

Keuze uit...
HF signaalgeneratoren
mikrogolÍ signaalgeneratoren
spectru m-analysers
HF zwaaigeneratoren
mikrogolÍ plug-in zwaaigeneratoren
HF scalar-analysers in vele uitvoeringen
mikrogolËanalysers met vele accessoires

Kom eens langs en overtuig u.

Te zien op de beurc 'Het Instrument'standnr. E 30

AIR'{ZIRTS.Nr BV
AVENUE
HUART.HAMOIRl
BOX19
1O3O BRUSSEL
TEL.02-2418130POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.O172O-29300
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e Labo ratori u mtech n ieken

Bij de Chemcode is deze controle gereali-
seerd d.m.v. een complete printoutvan het
testprogramma (fig. 2) plus het analyse
resultaat voor het geteste monster. In het
voorbeeld staat voor de verschillende ana-
lyses de gevolgde methode (eindpunt,
kinetisch, fixed time), de golflengte waar-
bij werd gemeten, de factor, tolerantie,
eventuele blance en eventuele tijden voor
de fixed time bepaling.
Behalve deze methode van controle is er
nog een mogelijkheid: niet-lineaire resul-
taten en geconstateerde fouten worden in
rood geprint.

De betrouwbaarheid van de resultaten is

- als eerder ter sprake kwam - bij bepaal-
de analyses sterk afhankelijk van de linea-
riteit. Hier wordt de reactiesnelheid be-
rekend op basis van 1,50 metingen per
minuut. Na 40 seconden wordt de lineari-
teit van de gevonden metingen gecontro-
leerd. Is deze voldoende, danwordtde hel-
ling berekend en het resultaat getoond. Zo
niet, dan gaat het instrument nog 20 secon-
den door en controleert opnieuw. Dit kan
worden voortgezet tot 2 minuten volgens
de stelregel ,,de meettijd is zo lang als no-
dig en zo kort als mogelijk".

Naar volledige autornatisering
Er bestaat ook in de klinische chemie een
sterk streven naar volledige automatise-
ring waar dat mogelijk is. Eén van de rede-
nen is, dat in het klinisch lab van een
ziekenhuis een duidelijk ,,spitsuur" is te
merken: de analyses gaan in wezen in vier
effectieve werkuren.
Dat wil niet zeggen dat één zeer Erote
automaat met ruim voldoende capaciteit
altijd voordelen biedt. Het probleem van
de spoedbepalingen kwam al aan de orde,

maar bovendien zou bij concentreren op
één automaat een storing in dat instrument
betekenen dat het hele laboratorium plat
ligt! In een van de grote ziekenhuizen in
ons land staan daarom niet minder dan 8
reaction rate analysers, niet alleen vanwe-
ge het grote aantal monsters, maar ook
voor flexibiliteit en reservecapaciteit. Een
andere mogelijkheid is die van de geleide-
lijke uitbreiding, hetzij door een modulair

systeem, hetzij doorkoppelenvan meerde-
re instrumenten.

Zo is de analyser ,,Prisma" op te voeren
van een begin met 16 verschillende be-
palingen en 150 monsters per uur tot een
maximum van 64 bepalingen en 300 mon-
sters per uur. Het principe van deze auto-
matisering is aangegeven in fig. 3, de
modulaire opbouw blijkt uit fig. 4.

Fig. j. Het principe van gtote automaat (Prisma).
1= centrale eenheid )= processing module 3: magazijn 4= rek voor monsterbuisjes 5: identifi.
catie rek nummer 6= identiÍicatie monsternumme, 7= pipet voor overbrengen van het monster
naar het transport (mgt of zonder automatische verdunning) 8= cups voor automatisch gemeten
referenties 9= verdeling van de monsters 10= cup voor verdeling 71= wassen, drogen 72= ver-
dunner voor overdracht van monster naar analysekanaal 13= voorraad reagentia 14= processing
kanaal 15= houder voor process buisjes 16= toevoegen van reagens 17= dispenser voor reagen-
tia 18= Íotometer

2

t8
u \\§ t5

\t.

\,\
R<.

t1
I

Afb. 3. Een sample processor (Clinicon 2071) levert grote hoeveelheden Afb. 5. Voorbeeld van modulair systeem waarvan de capaciteit kan worden
voorbewerkte monstàrs klaar af voor analyse. uitgebouwd: Prisma analysesysteem.
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e Laboratoriu mtech nieken

Een groot systeem
De Ultrolab automaat is een voorbeeld van
een systeem dat in fasen is uit te breiden.
Er zijn twee basis meeteenheden: 2086
voor kinetische analyse (o.a. toegepast
voor glucose, creatinine, triglyceriden en
enzymbepalingen) en de 2074 voor eind-
puntsanalyse (o.a. toegepast voor calcium,
fosfor, ureum, urinezuur, cholesterol).
Elk kan afzonderlijk worden gebruikt, met
manuele voorbereiding van de monsters.
Een verdere stap is een automatische
verdunner en uiteindelijk bestaat nog de
mogelijkheid van een auiomatische saríple
processor (2071), die door middel van een
matrix wordt ingesteld op automatische
voorbereiding voor een analyse en dan
kant-en-klare monsters aflevert (Afb. 5).
Tot slot is de 2074 snel genoeg om de
capaciteit van twee sample processoren te
kunnen verwerken.

Computer-evaluatie en controle
Dat in ons land de interne kwaliteitscon-
trole een belangrijke rol speelt voor de
klinisch chemicus blijkt onder meer uit het
volgende. Bij de reaction rate analyser
Ultrolab 2086 kan niet alleen een taÍel-
computertje met printer worden geleverd,
maar bovendien nog een grafische recor-
der. Hoewel de computer op zichzelÍ
voldoende geacht zou kunnen worden, is
er in Nederland geen enkele reaction rate
analyser afgeleverd zonder de recorder,
omdat die extra mogelijkheden voor chec-
ken biedt! Voor deze controle kan men
overigens de taf elcomputeralle parameters
waarÍnee hij heeft gewerkt laten uitprin-

ten, bij een afwijkende factor bijvoorbeeld
kan men dan achteraf de analyseresultaten
voor die afwij king corrigeren, zodat ze niet
opnieuw hoeven te worden verricht.
De computercapaciteit van de ,,Prisma" is
groot genoeg om niet alleen statistische be-
werking en evaluatie van het systeem zelf
te verrichten, maar ook gegevens van
andere instrumenten die dan in het rapport
over de patiënt kunnen worden verwerkt.
De resultaten kunnen worden gecontro-
leerd alvorens ze worden afgeleverd, zodat
een goede link met een groter centraal
computer systeem mogelijk is. Tijdelijk
kunnen 5200 patiëntenverslagen met tot 60
verschillende resultaten per verslag, zodat
de gebruiker de resultaten niet in rèal-time
hoeft te accepteren.

Service?
Opvallend is, dat bij de moderne appara-
tuur de betekenis van ,,service" totaal
anders is komen te liggen dan we dat vroe-
ger van laboratoriuminstrumenten kenden
- en nu nog van consumer apparaten.
Daardoor kan de situatie voor de zieken-
huis-econoom én de fabrikant zich interes-
sant wijzigen. In het onderhavige geval is
het steeds mogelijk gebleken de Ultrolab
serie voortdurend te ,,updaten" waardoor
ze aan nieuwe eisen kon worden aange-
past. Dat heeft consequenties voor het
afschrijfbeleid - waarvoor een advies van
7 jaar geldt. Aan de andere kant heeft de
nogal abrupte introductie van moderne
electronica - met name de microprocessor
- niet alleen in de laboratoriuminstrumen-
tatie, maar op alle mogelijke gebieden

bestaande apparatuur sneller dan was
voorzien tot de categorie ,,achterhaald"
verwezen.
De storingsvrijheid van klinische laborato-
riuminstrumenten is - vooral gezien hun
voortdurend gebruik en hoge output -
uitermate hoog: voor de 260 reaction rate
analysers die de Clinicon divisie heeft ge-
plaatst zijn twee service-technici voldoen-
de!

Voor dergelijke geavanceerde instrumen-
ten - vooral indien ze vrij programmeer-
baar zijn - is de instructie vooraf verreweg
het belangrijkste deel van de service. In het
geval van de Prisma wordt de machine in
de fabriek in een laboratorium opgesteld,
drie mensen van het laboratorium dat de
machine aanschaft krijgen daar 3 weken
instructie, dan wordt de machine ver-
scheept, geïnstalleerd en een chemicus van
de fabriek neemt de methoden die in dat
laboratorium gebruikelijk zijn met de ana-
listen door. Deze gehele fase kan 6 weken
duren.

Illustraties met vriendelijke toestemming
Boehringer-Mannheim, Clinicon divisie, Amsterdam-

Dr. A. P. M. van Oudheusden, St. Iozef Ziekenhuis, Doetinchem

De praktiik Yan de
klinische chemie
Het St. Jozef ziekenhuis in Doetinchem is een §rpische veÍegenwoordiger
van het middelgrote ziekenhuis (350 bedden) buiten de randstad. fn een
dergelijk ziekenhuis worden de analyses niet alleen verrichÍ voor de eigen
kliniek, maar ook voor de polikliniek, voor huisartsen in de regio en
biivoorbeeld voor verpleeginrichtingen. Bovendien bestaat er een
lusie met het Wilhelmina ziekenhuis (200 bedden) in dezelfde gemeente. Die
samenwerking heelt er onder meer toe geleid dat alle radio-immuno-assays
voor beide ziekenhuizen daar ziin gecentraliseerd. Afgezien van besparing op
de investeringen was ook het feit dat voor radio-isotopen onderzoek een
speciale vergunning is vereist hiervoor een reden.

Impact van de moderne insÍrumentatie
Moderne laboratorium instrumenten zijn
ondenkbaar zonder de elektronica. De
consequenties van de invoering van betere
apparatuur kunnen blijken uit een vergelij-
king van de laboratorium capaciteit van het
St. Jozef ziekenhuis in 1960 en heden.
Voor het bepalen van de capaciteit van een
laboratorium is het gebruikelijk met

Een dergelijke entourage is bij uitstek ge-
schikt om een idee te krijgen van de conse-
quenties van de moderne instrumentatie
voor de capaciteit van het klinisch lab, en
van de opbouw van een analysepakket. In
dit geval is de situatie zelfs bijzonder
gunstig aangezien Dr. van Oudheusden
bijna 20 jaar praktijk in het St. Jozef
Ziekenhuis kan overzien.

,,Spaanderpunten" te werken, een sys-
teem dat indertijd door Dr. Spaander van
het RIV werd uitgewerkt voor het meten
van de arbeidsintensiviteit van de analyse
zelf, dus zonder voorbereiding van het
monster en dergelijke.
In 1960 was de capaciteit met een bezetting
van 10 man circa 80 000 punten. Op het
ogenblik is dat met een bezetting van 40
man circa 1,8 miljoen punten! Ruwweg be-
tekent dat dus een verzesvoudiging van de
hoeveelheid werk die een kracht in het
laboratorium aankan (fig. 1).
Omdat bij deze manier van berekenen al-
leen wordt uitgegaan van de analyse zelf,
ontstaat geen goed beeld van de invloed
van verbeterde methoden van monster-
voorbereiding. Zo is het pipetteren bij-
voorbeeld gemechaniseerd, wat niet alleen
sneller is maar ook betrouwbaarder.

Grenzen van de techniek
Op het ogenblik gaat in de voorbereiding,
en vooral in het ,,lopen", meer tijd zitten
dan in de analyse zelf . De grote bottleneck
is het verzamelen van het materiaal, dat in
het Doetinchemse ziekenhuis door een ei-
gen ,,prikdienst" wordt gedaan, en al om
7 uur's morgens begint. Dat heeft voorde-
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,,Hoe kom ik sneltot de kern van een
probleem in een digitale schakeling?"
Moeilijke vraag; simpel antwoord : Philips
ontwikkelde de ,,Logic-scope" PM 3540. En
omdat Philipszich heeftverdiept in de
problemen die u in de praktijktegenkomt,
werd het een combinatie die als logic analyzer
en als oscilloscoop kan worden gebruikt.
Snel de Íout Iokaliseren met de analyzer,
dan overschakelen naar de tweekanaals
oscilloscoop om daarop de oorzaakvan de
storing zichtbaarte maken. De PM 3540 is
daarom een efÍectief instrument voor
service, onderhoud, test en ontwikkeling
opdigitaal gebied.

tr Zend mijde PM 3540/PM 3500 brochure
tr Bel mij voor een vrijblijvende demonstratie

Naam:
BedrijÍ:
Adres:
Plaats:
TeleÍoon:

Kan in open envelop zonder postzegel worden verzonden aan:
Philips Nederland 8.V., AÍd. Test- en Meetapparaten, VB4-27,
Antwoordnr. 500, 5600 VB Eindhoven.

Tegelijkertijd introduceert Philips de PM 3500,
een 16-kanaals logic analyzer met
,,state"/,,timing" faciliteiten. Dit 1 00 MHz
tafelmodel herbergt een scala van
toepassingsmogelijkheden op het terrein van
de digitale logica.

- I

Meer informatie? Bel 040-782808 of stuur
de bon opvoor uitgebreide
documentatie of voor een vrijblijvende
demonstratie.

{
-í

I
I

)-

/,

6H'uDsl

@

Iogicanalyzet
en oscilloscoop in één appaÍ.rat.

PHITIPS

26

l-

1979 - 18 R€

I

I

t
I

I

I

-+2 
-

TT-

-----I ---- - - - --- 

r

-

I
I
I
I
I
I
I

,,&ff I -a ltEàra tt!

--,t---*.rL--JL-*-1-r*LJ*--r-r*:--

*-Jr----Lt-'*Lt**L
-r---*rt---J1*--J"--1-Jt-*1-J-*1-r*
-Lrt rrl-flJ-lJLr



e La boratori u mtech n ieken
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len zoals minder ongerief voor de patiënt
wanneer hij nuchter moet blijven.
Voor elke bepaling bestaan in het alge-
meen ettelijke methoden - op zichzelf kan
dat een teken aan de wand zijn: geen enke-
le is voor alle omstandigheden lN% ge-
schikt. De keuze hangt af van het aantal
monsters dat per dag wordt aangeboden en
de snelheid. Wanneer er per dag één grote
serie wordt aangeboden loont het de moei-
te de analyse te automatiseren met een
programmabl e analyzer.
Er blijft echter een pakket over dat be-
werkelijker is: kleine serietjes of indi-
viduele bepalingen, spoedbepalingen en
bepalingen die niet, of nog niet, kunnen
worden geautomatiseerd. Het is echterwél
zo, dat dankzij de elektronica die de bulk
van de routinebepalingen opvangt pas de
mogelijkheid ontstaat bewerkelijker on-
derzoeken binnen de vereiste tijd uit te
voeren!
Het grote probleem waarvoor de techniek
echter geen oplossing heeft kunnen bieden
is een probleem van identificatie. Zodra
een monster (bijvoorbeeld plasma in een
buisje) door middel van een standaardcode
is geïdentificeerd, is geen verwisseling
meer mogelijk tijdens de analyse. Wanneer
het monster wordt verzameld moet de
identiteit van het monster worden gekop-
peld aan de identiteit van de patiënt, en
hetzelfde moet gebeuren voor de uitslag
van de analyse. Voor monsteridentificatie
zijn verschillende methoden voorgesteld
(Íig. 2), maar de koppeling aan de patiënt
blijft volledig afhankelijk van de nauwkeu-
righeid van het personeel. In het algemeen
worden dergelijke verwisselingen op tijd
ontdekt - ze zijn overigens zeldzaam -
maar vooral bij een spoedopname kunnen
ze ernstige consequenties hebben.

Hoe ontstaat de vraag?
Een klinisch-chemisch laboratorium voert
in principe slechts de analyses uit die door
de arts worden aangevraagd. Een vraag
naar een bepaalde analyse zal.bij de medi-
cus bijvoorbeeld ontstaan door publicaties
in de literatuur.
Het is echter niet zo, dat de klinisch chemi-
cus de nieuwe aanvragen klakkeloos zal
gaan uitvoeren. Zijn taak is immers het op-
bouwen van een goed onderzoekpakket in
samenwerking met anderen. In het St. Jo-
zef ziekenhuis wordt invoeren van een
nieuwe analyse kritisch bekeken; een nieu-
we techniek wordt niet definitief ingevoerd
als er niet de overtuiging bestaat dat hij de-
ze diagnostische winst oplevert. Danwordt
de techniek gedurende een bepaalde
proefperiode getest, waarna evaluatie
plaatsvindt.
Een voorbeeld is de nieuwe methode van
analyse van een bepaalde haemoglobine-
fractie, het HbA,. Volgens de literatuur
zou dit een goede maatstaf kunnen zijn
voor de kwaliteit van de ,,instelling" van
patiënten met suikerziekte. De gebruike-
lijke bepaling van de hoeveelheid glucose

Fig. 1. Ontwikkeling van het aantal werkne-
mers in het laboratorium'en de laboratofium-
capaciteit in het St.Jozef Ziekenhuis Doetin-
chem, 1960-1979.

in het bloed geeft alleen een momentopna-
me van de reactie van de patiënt op de be-
handeling, het HbA, zou de trend over de
afgelopen maand weerspiegelen. Op basis
van die trend kan men nagaan of de toege-
diende hoeveelheid insuline moet worden
herzien. Het invoeren van een test voor
HbA, maakt echter de glucosebepaling
niet overbodig: bij een patiënt met plotse-
linge hypoglycaemie (sterke daling van de

hoeveelheid glucose in het bloed, met
ernstige gevolgen als shock) heeft bepaling
van het HbAl geen zin. Bij jeugdige pa-
tiënten en tijdens de zwangerschap zou be-
paling van HbAl echter waardevol zijn.
Dit onderzoek is momenteel aan de gang,
na een half jaar wordt opnieuw met de
internisten overlegd: ,,wat hebben we
eraan gehad?"

De opbrengst
Voorop moet worden gesteld dat de reële
kosten van de analyses verwaarloosbaar
zijn ten opzichte van de kosten van verple-
ging. In de tweede plaats zal elke alerte
klinisch chemicus overbodige analyses ver-
mijden of opruimen, zoals in de loop van
de tijd bijvoorbeeld met de ,,thymol troe-
belingstest" is gebeurd.
Een kosten/baten analyse is niet alleen in
de klinische chemie, maar in de gehele ge-
neeskunde een twijfelachtige zaak. Het is
bijvoorbeeld niet mogelijk te zeggen: een
test voldoet niet omdat het aantal ab-
normale uitslagen miniem was. Veel analy-
ses worden namelijk juist uitgevoerd ter
bevestiging van normale waarden - dus
voor uitsluiten van afwijkingen. Aan de
andere kant kan invoeren van een weinig
kostbare test in de laboratorium-routine
misschien één ramp per jaar voorkomen.
Een voorbeeld is de indirecte Coombs test,
die in het St. Jozefziekenuis na 1960 werd
ingevoerd en bij bloedtransfusies mogelijk
onheil kan voorkomen. Als zo'n test nor-
maal is - bijna altijd het geval - voorkom
je dus een ongeluk, maar wat is daarvan de
waarde in verhouding tot de kosten?

Fig 2. Enige mogelijkheden die voor identi-
ficatie van monsters werden voorgesteld of
ingevoerd, Correlatie aan de patiënt blijft
het kritische punt.
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Wat doen Bernstein
en haar dealers?

...samen het beste
gereedschap leveren!

í. Knip-bulgtang,
type 3-056-2.
Knlpt dÍaad tot
0.8 mm. o en buigt
gelUktijdig 45o.

HandgÍepen uit-
gevoerd met
BeÍnstèinit lBolalle.

Bernstein: een begrip voorTOP.kwalileit. Al vele jaren lang.
Elektronisch. en elektrotechnisch.hand.gereedschap.

Voor de vakman, maar óók voor de doe-het-zelver, die gÍaag een goed stuk gereedschap koopt
Kwaliteitsgereedschap: Bernstein en hàar dealers leveren het !

ALKMAAR, Radio Elco. Laat 166
ALMELO, Radio Nijhuis. MarktstÍaal 12
AMSTERDAM, Elektronika 2000. ChÍysantenstraat 4-o
ALlSTEROAii, AuÍora 8,V.. Vi jzelstraal 27 -35
AMSTERDAM, A. Valkenberg 8.V., KinkerslÍaat 216
BBEDA, Fa. W.P.G. van Oekel, Haaqdiik 67
BREDA, Rhee Badiobeurs, Karnemelkstraat 10
BUSSUM, Radio Velt, Huizerweg 50
DEN HAAG, Kontakt 8.V., WagenstÍaat 49
DEN HAAG, Radio Gerrese 8.V., Begentesseplein 229.231
DELFT, Fladio Gerrese B.V.. VoldersgÍacht 18
DEN HELDER, PÍoton. Eeatrixstíaal 36
ORONTEN, Fa. J.M. van de Klundert. Schans 7
EINDHOVEN, Oe Boer Elektronika, Kleine Berg 39'41
EINDHOVEN, Vogelzang lntertronic 8.V.. Herm. Boexstraat 22
EÍt MEN, CÍescendo Electronica, HooÍdstraat 5
ENSCHEDE, Radio Nijhuis. Oldenzaalsestíaat 30.32
ENSCHEDE, Fa. v.d. Sande, HengelosestÍaal 176-'180
GBONINGEN, Arja Eleclronics, Nw. Ebbingestraat 25
HAARLEM, Elektíobot. G. Carelsenstraat 40
HEERLEN, Vogelzang lntertronic 8.V., Akerstraat 72
HELMOND, Adams Electronica, Zuid Koninginnewal 58
HENGELO, Fa. H. Schildkamp, WeemenstÍaat '14

HENGELO, Radio Nithurs. Teigen 11

MAASTRICHT, De Regenboog. BÍusselseslÍaat 99
MAASTRICHT, Vogelzang lntertÍonic B.V, M. Smedenslraat
NOORDWOLDE, Joh. Veenstía Elektra 8.V.. Weemstraat 2
UTRECHT, Radio Centrum. VinkenburgslÍaat 6
UTRECHT, Radio Oisplay, Lange Jansstraat 16
UTBECHï, A.E. Karsen. Herenweg 35
VLISSINGEN, Fa. Willemsen, Walstraat 113-1 15
WEERT, L.B. Jansen Electronica, Alphons Boostenstraat 27
ZWOLLE, Fa. S. Fakkert, Th. à Kempisstraat 126

lmporteur: ma
E -l: n[e

Ormatu Electric bv Lage Dijk 24
Postbus 530 tel. (04920) 43335
5700AM Helmond
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Hoogwaardig
schamieípunt.
Een kenmerk Yool
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e Laboratoriu mtech nieken

Zodra de geneeskunde een redelijk niveau
bereikte kreeg hij te maken met de ,,wet
van de verminderde meeropbrengst": elke
volgende ontwikkeling verbetert de (goe-
de) zorg maar weinig. Dat geldt ook voor
de klinische chemie, maar in Nederland
zijn we beslist aan de voorzichtige kant. In
vergelijkingmet20 jaar geleden vinden wij
beslist méér dan vroeger met de nieuwe
analyses . . . anders voerden we ze niet uit.

Toekomstverwachtingen
De isotopentechnieken die op het ogenblik
een belangrijke rol spelen zullen waar-
schijnlijk in de toekomst geleidelijk wor-
den vervangen door enzymatische metho-

den als EMIT, een techniek die zich ook
voor automatiseren leent. Enzymatische
technieken zijn in principe even specifiek
en gevoelig, omdat ze op hetzelfde princi-
pe van competitieve binding berusten (zie
merkt men de stoffen met een ander ,,vlag-
getje". Belasting van de omgeving, ver-
voer en aanmaak leveren nu eenmaal met
enzymen minder problemen op dan met
radioactieve isotopen. De grote groei in
het aantal analyses die in de afgelopen ja-
ren ook in het St.Jozef Ziekenhuis werd
gezien, zal niet blijven voortduren. Het
aantal beschikbare tests zal niet onbeperkt
toenemen - op het ogenblik ligt het aantal
verschillende kwantitatieve analyses dat

het klinisch-chemisch laboratorium moet
kunnen uitvoeren zo rond de honderdvijf-
tig.
Wat de instrumentatie betreft: een ontwik-
keling in de richting van steeds groter
dinosaurussen is niet waarschijnlijk. Veel
waarschijnlijker is de ontwikkeling van
elegante en intelligente ,,dedicated" in-
strumenten en instrumenten die voor wat
geavanceerder werk (in het St.Jozef Zie-
kenhuis behoort praktische toegepaste re-
search tot de mogelijkheden) door de ge-
bruiker vrij kunnen worden geprogram-
meerd.

Elektronica en het lab:
een balans
Vanzelfsprekend ziin er nog meer meettechnieken in het laboratorium
gangbaar, vooral wanneer het de research betreft. Gaschromatografie,
massaspectrometrie, elektroforese ziin een paar voorbeelden.

Aan de hand van de behandelde onderwer-
pen kan echter een algemene samenvatting
worden gegeven van de rol die elektronica
op het ogenblik in het laboratorium speelt,
een rol die evenzeer voor de technieken
geldt die door ruimtegebrek niet ter sprake
konden komen. Een soort ,,kosten-baten
balans", hoewel voor ons land geen exacte
gegevens bekend zijn over zaken als kosten
per bepaalde analyse, laat staan dat een
eenvoudig antwoord te geven is wat exact
de,,baten" kunnen zijn wanneer een
laboratoriumuitslag aangeeft dat de pa-
tiënt hetzij géén suikerziekte heeft, hetzij
dat een pasgeboren kind voor schade
wordt behoedt doordat een schildklier-
functieproef op een afwijking wijst.

Wenden we ons alleen tot dè kosten en ba-
ten voor het medisch-chemisch laborato-
rium zelf.
De kosten van vele analytische instrumen-
ten zijn door de elektronica niet of nauwe-
lijks verhoogd. Er zijn voorbeelden te noe-
men van apparatuur die in de loop van de

tijd steeds betrouwbaarder en sneller is ge-
worden, maar in absolute prijs niet is geste-
gen - een aanzienlijke relatieve prijsda-
Iing, derhalve.
Voor de baten hoeveí we niet terug te val-
len op vrijwel onmeetbare zaken. In de
eerste plaats maakt de elektronica be-
werkingen of analyses mogelijk die zonder
elektronica eenvoudig principieel onmo-
gelijk zouden zijn - misschien zou een
fotometer nog redelijk met een snaargal-
vanometer werken, een scintillatiekristal
zonder fotomultiplier heeft een output die
zich niet voor meting leent.
In de tweede plaats verhindert de werk-
loosheid nog steeds niet dat in de gezond-
heidszorg een ontstellend gebrek aan per-
soneel heerst, zodat in bepaalde zieken-
huizen van laag tot hoog niveau met bui-
tenlandse arbeidskrachten moet worden
gewerkt, omdat binnenlandse niet te krij-
gen zijn. In een dergelijke noodsituatie is
geen enkele verdere motivatie nodig wan-
neer men stelt dat bij een steeds toene-
mend aantal patiënten en onderzoeken el-

R€ 1979 - 1E 29

ke maatregel die soulaas schept ten zeerste
welkom is. Ter voorbeeld*: de mogelijke
capaciteit van één geschoold laborato-
riummedewerker met een modern instru-
ment in een periode van 2 uur:
cholesterol: 65 monsters
fosfaat: 44 monsters
totaal eiwit: 50 monsters
calcium: 54 monsters
albumine: 45 monsters
bilirubine: 52 monsters

Elke klinisch chemicus die lang in het vak
ziÍ, zou kunnen berekenen hoelang dit
zonder elektronica - dat wil zeggen prak-
tisch geheel met de hand, met herhaalde
ijking - had geduurd,
In de derde plaats is elektronica in de vorm
van de grote of kleinere computer een on-
misbaar middel voor de kwaliteitsbewa-
king. Voor weinig diagnostische of thera-
peutische maatregelen in de geneeskunde
kan de kwaliteit van het ,,produkt" in ge-
tallen worden gegeven. Voor laboratorium
gegevens is dit uitgerekend wel het geval,
mits de statistiek vlot kan worden verricht
en geen blok aan het been van de laborant
gaat vormen.
De kwaliteit van de gezondheidszorg is
steeds actueel - alhoewel zelden meet-
baar. Dat deel dat in het laboratorium
wordt uitgevoerd is nu sneller, beter van
kwaliteit en voortdurend concreet meet-
baar, dank zij de elektronica.
* Naar gegevens Boehringer-Mannheim Clinicon Di-
visie.
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De Tektronix ?104 oscilloskoop. Het WP2050 Programma.ble Dlgddzer syateem. De 4052 en 4054 gnaÍische tafelcomputers,

Op de beurs ,,Het Instrument" wordt het niveau waarop de Tektrorux elek-
tonische apparatuur staat nog eens duidelqk ondersteept, Door de ontrnnkkelingen
die sinds de vorige beurs alom bewondenng (en'n tikje jalouzie) hebben opgewekt,

Tektonix heeft een naam opgebouwd in de elektorukawereld en verplicht
zich daardoor die wereld niet teler:r te stellen. Komt dus regelmabg met echt
nieuws dat die naarn beveshgt, Op ,,Het Instument" vindt u daarvan, naast uiteraard
de oude ver[ouwde echte ,,Teks", een aanta-l sprekende voorbeelden.

Zoals:

o De Tektorux 7104 oscilloskoop met een bandbreedte van maar liefst IGHz,
een snelste tijdbasisvan 2OOpsec/div en een weergave de vele malen helderder is
dan de helderste tot dusvere,

o Het WP2050 Progrrammable Digitzer systeem, een high-speed acquisibe-
systeem voor tansient sigrnalen,

o De 4052 en 4054 grrafische tafelcomputers dre drt voolaar op de Hannover
Messe al zoveel opzien baarden.

Tëktftrnix
COMMIÍTED TO E XCELLENT]E

Meidoornweg 2 Postbus 164 II7OAD Badhoevedorp Telefoon, 02968"1456
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De 4663 Interactive high-speed digitale plotter. Data Com,munlcatie-tester type ttiiz.

. De 4663 Interactve high-speed digÈtale plotter op A2 formaat met
ingebouwde micro-prbcessor.

o De geavanceerde Data Communicate-tester type 832 die bij on-site
problemen snel de oplossing biedt.

o Een uitbreidrng van de mogelijkheden met het TM500 plug-in systeem door
de intodukte van een aantal nieuwe multimeter-modules.

o De 4027 grrafische kleurenterminal dre alÍanummeriek en g[afisch weergeeft
in maar liefst 64 kleuren,

o De 4016-1 grootbeeld computer display terminal met een 63,5 cm schenn,
Hierop kan de afbeeldrng in z'n geheel bekeken worden, en ruet maar in stukjes,

'n Bezoek aan stand FI (aan de kop van de Europahal in
't midden) is de moeite dubbel en dwars waard. Niet alleen
om met eigen ogen te zien hoe Tektonix z'n reputate
ophoudt, ook om antwoord te }<rjgen op ai uw vïagen,

De nieuwe rnultimeter-
modulea voor het TIVI§(XI

plug-in systeern.

"talkto
Tektronix"
THEWORLDLEADER IN
GRAPHICSPRODUCTS
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VOOBSNELLE
Microcomputers err geherrg:ens van Mostek

Nijkerk Elektronika heeft onlangs de exclusieve vertegenwoor-
diging verkregen van Mostek microcomputers, geheugens, in-
dustriéle tellers en telecommunicatie circuits.
Mostek maakt al deze microcomputers:
280, F8, 3870,3873, 3874, 3876, en nu ook de 16-bit 8086,
8088 en 8059. Verbaasd? Feit is dat Mostek de capabiliteit
heeÍt en wij u hardware en soÍtware ondersteuning kunnen ge-
ven bij al uw microcomputer ontwikkelingen.
Oat betekent dat u voor microprocessor- en geheugenkompo-
nenten, microcomputer boards en komplete ontwikkelsyste-
men bij ons terecht kunt.
Mostek is de firma die een aantal innovaties op zijn naam heefl
staan, zoals de leidende 3870 Íamilie van single-chip micro-
computers. OÍ de nieuwe Combotm chip, die uw 280 applicatie
meer vermogen geeÍt met minder komponenten. En de recente
introduktie van de unieke MD-seriel- modulaire microcompu-
ler boards op basis van de meest veelzi,dige 280 microproces-
sor.
Bovendien heeÍt u maar één ontwikkelingssysteem SYS-
80FTtm nodig om soÍtware te ontwikkelen en te debuggen voor
de hele Mostek reeks. Ons nog steeds uitbreidende software-
pakket omvat al Basic, Fortran en Pascal.

Moslek staat bekend als de belangrijkste geheugen leveran-
cier. Het Scaled Poly Stm proces heeÍt geresulteerd in nog ho-
gere prestaties en kleinere chip, dus lagere prijs. Onze 27'16
EPBOM is vlot leverbaarl Met onze dynamische RAM's hoett u

niet langer op de 64k RAM te wachten. Wii hebben pin-compa-
tible RAM's/ROM's/EPROM's nu ook met 8-bit microproces-
sor organisatie.
Onze Mostek Product Guide bieclt u een eerste kennismaking.
Vraag meleen aan bij onze halfgeleider- oÍ systeemdivisie.

MOSTEI(.
280.F8§,ff[m,§,r,r,
38rci[[iiml*

bezoek hel instrument 1979 rai amsterda m 191 9-27 19 stand E42
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e ECG/Monitoring

Gespecialiseerde vormen van
elektrocardiografie en
patiëntenbewaking

Kontron Medical Dividion, Maarssen

VÍaarom lang registreren?
Alleen een vrijwel permanent aanwezige
hartafwijking zal bij een routine-ECG
direct aan de dag komen. Een stoornis die
onder bepaalde omstandigheden optreedt
(bijvoorbeeld bij inspanning) kan nog op-
zettelijk worden opgewekt en zo worden
geregistreerd met een standaard ECG.
Maar werkelijk geïsoleerde geleidings-
en/of functiestoornissen van het hart zou-
den alleen kunnen worden opgespoord
door het ECG over een lange periode te
registreren. Hetzelfde geldt voor bijzonde-
re vraagstellingen die het verloop van de
hartfuncties in de tijd betreffen en nog ter
sprake zullen komen. Het.ECG op lange
termijn (48 uur is een uiterste) is een
typisch voorbeeld van een onderzoek dat
zonder de tegenwoordige generatie elek-
tronische hulpmiddelen in principe wel zou
kunnen, maar dermate kostbaar zolu zijn
dat het niet praktisch zou zijn te realiseren.
In de eerste generatie ECG apparatuur
was er een onvoorstelbare hoeveelheid pa-
pier in gaan zitten, in de latere generatie
met weergave op een monitor was dat niet
het geval geweest, maar had men voort-
durend de monitor in de gaten moeten
houden. In beide gevallen had men de
patiënt in de kliniek moeten houden. En
dat verandert de situatie van de patiënt
zodanig (lichamelijke activiteit, stress) dat
de resultaten niet betrouwbaar hoeven te
zijn.

Complex van oplossingen
De ideale oplossing zou zijn: 1) registratie
gedurende lange tijd waarbij de patiënt

De elektrocardiografie is zonder twiilel het gebied van de geneeskunde
waarin de elekÍronica het eerst een rol begon te spele4, om de eenvoudige
reden dat we hier te maken hebben met elektrische signalen die in het
lichaam zell worden opgewekt, en een amplitude en frequentie hebben die
niet al te veel problemen scheppen.
De grote liin in de ontwikkeling van de cardiografie is sindsdien gegaan in de
richting van compacte, eenvoudig te bedienen en storingsvr$e apparatuur
voor routine-toepassing. Daardoor is het ECG een onderzoek geworden dat
vanwege de geringe kosten en hoge opbrengst op grote schaal wordt
uitgevoerd. Daarnaast hebben zich in de electrocardiologie een aantal
specialistische deelgebieden ontwikkeld, waarvan er hier twee zullen worden
belicht: het Z-uurs ECG en de vectorcardiografie (zie: het ECG en het
vcc).

24-uurs ECG normaal actief kan zijn buiten de kliniek,
2) snel opsporen van de geïsoleerde af-
wijkingen op de cardiologische afdeling, 3)
nauwkeurige analyse van de gevonden in-
cidentele stoornissen.
Daarvoor biedt de elektronica een com-
plex van oplossingen die tesamen de Hol-
ter scanning vormen: het ECG wordt
continu over lange tijd geregistreerd op
een bandje via een recorder die de patiënt
meedraagt, de band wordt in de kliniek af-
gespeeld waarbij afwijkingen automatisch
worden genoteerd en tenslotte kan elke
geïsoleerde stoornis op het bandje worden
teruggezocht voor nadere analyse. Nadat
het bandje is ingeleverd kan de patiënt dus

- om het populair te zeggen - ,,naar
huis".

Recorder en dagboek
De recorder maakt het mogelijk op een 120
minuten cassette een 2 kanaals ECG ge-
durende maximaal 48 uur te registreren.
Deze registratie is in analoge vorrn, met
een frequentiebereik van 0,05...100 HZ
(+3 dB) en een common mode rejection
van meer dan 60 dB. Het kritische punt in
een dergelijke recorder is uiteraard de
bandsnelheid, die wordt gestabiliseerd
door een kristal-gestuurde motoraandrij-
ving te gebruiken. Bovendien wordt ge-
zorgd voor een voortdurende synchronisa-
tie bij het afspelen van de band en het
uitschrijven van de signalen door een
continue tijdmarkering op de band te zet-
ten.
Maar ook de patiënt kan extra informatie
aan het bandje toevoegen door een
,,event-marker", een markering die hij
zelf op de band kan zetten en die bij het

Afb. 1. Een speciale cassetterecorder en een
dagboekje voor de patiënt verschaffen de data:
het ECG over 24 uur, met notities.

afspelen een fluitttoon veroorzaakt. Hij
kan bijvoorbeeld markeren wanneer hij
een bijzondere bezigheid verricht, ofwan-
neer hij iets meent te voelen. De ieden
waarom hij de event-marker gebruikte
tekent hij aan in een dagboekje dat hem
wordt verstrekt, aan de hand van de tijd die
de ingebouwde digitale klok met liquid
crystal display van de bandrecorder aan-
geeÍt. Zo is elke markering door de patiënt
snel en exact terug te vinden. De recorder
is niet hinderlijk bij de normale activiteiten
van de patiënt; goede bevestiging van de
elektroden is vanzelfsprekend een belang-
rijk punt.

Histogram voor opsporen
In de kliniek wordt het bandje nu door de
analyser afgespeeld. Nadat het signaal van
één uur ECG is afgespeeld wordt automa-
tisch een histogram van dat uur uitgeschre-
ven, terwijl de analyser blijft doorlopen.
Alle R-R intervallen van het ECG worden
geklassificeerd naar drie categorieën: nor-
male, abnormale en opeenvolgende ab-
normale slagen. De laatste categorie be-
treft de zogenaamde ,,salvo's" en wordt
apart geselecteerd omdat de prognostische
betekenis daarvan een andere is dan van
geïsoleerde afwijkende slagen. Het aantal
abnormale en opeenvolgende abnormale
slagen wordt nog apart weergegeven in
grafieken. Bovendien wordt het aantal sla-
gen van het hart per minuut in grafiekvorm
uitgeschreven.

De toepassing van het histogram is tweele-
dig: ten eerste kunnen abnormale ECG
complexen snel worden gevonden en te-
ruggezocht op de band voor verdere analy-
se. Maar ten tweede is uit het histogram
zelf veel informatie te krijgen. Een moge-
lijkheid die ook de niet-cardioloog direct
zal aanspreken is de volgende: wanneer de
patiënt een geneesmiddel inneemt tegen
hartritmestoornissen kan hij het moment
van innemen markeren, uit het histogram
kan snel een inzicht worden verkregen in
het moment waarop het geneesmiddel be-
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g ECG/Monitoring

gint te werken en de duur van de werking.
Yaak zal verdere analyse van het ECG ge-
wenst zijn, maar het histogram bespaart
dan al veel werk: afwijkingen die de car-
dioloog nader wil analyseren kunnen snel
worden geselecteerd. Dat gebeurt door
terug te gaan naar de analyser.

Nadere analyse
Bijzondere punten op de tape zijn in de
analyser terug te vinden aan de hand van
de event-markering (fluittoon bij het 60-

maal versneld weergeven), aan de hand
van de tijdmarkering in het histogram of
aan de hand van het dagboekje. In het
laatste geval kunnen alle vermelde tijden
worden ingeschreven op de analyser, dan
wordt de tape automatisch afgezocht. Het
relevante deel wordt dan - in de vorm van
een fragment van 32 seconden lengte -
vergroot weergegeven op het scherm voor
nauwkeuriger beoordeling. Een gekozen
deel van het ECG (an op een strip papier
worden uitgeschreven ter documentatie.

De beoordeling van eventuele afwijkingen
in het ECG door de analyser gebeurt
normalerwijze aan de hand van de stan-
daard criteria die zijn geprogrammeerd,
maar deze kunnen naar wens worden
veranderd. Het is bijvoorbeeld mogelijk
dat de arts bij nadere beoordeling een be-
paald fenomeen in het ECG niet relevant
vindt voor de diagnose. In dat geval kan hij
de nieuwe criteria van beoordeling invoe-
ren, bij opnieuw afspelen van de tape wor-
den dan alle overeenkomstige verschijnse-

F!9.
zun

2. De data (hier gedeehelijk weergegeven) worden enerzijds venyerkt tot een histogram - onder meer voor analysen van de trends - dat op
beurt weer kan dienen voor nauwkeuriger onderzoek van het ECG op de band, via de analyser.
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Avantek, een begrip in de H.F. wereld, denkt

met uw applicatie mee.
Avantek produceert aljaren lang modulaire
versterkers, oscillatoren, programmeerbare

verzwakkers,/versterkers en limiting
versterkers (in T08/T03; flatpack en DIL-

behuizing).
Ruisgetal, versterking en uitgangsvermogen

zjn tekiezen uit een breed programma
versterkers die uitgevoerd in één type

behuizing onderlinq te combineren ajn.

Een aantal universele behuizingen, printed
circuits en connectoren (allemaal uit voonaad
leverbaar!) dragen er toe bij dat prototypen en
produktie series met minder kosten te
realiseren zijn.
Om de kosten van ontwerp en produktie tot
een minimum te beperken, door combinatie
van vooraf bekende en befuouwbare
specificaties, njn er de hybrlds en thin-films
circuits.
Naast genoemde voorbeelden produceeÍt Avantekr

TOB versterkers in de band 1-2300 MHz
ïO3 versterkers in de band 1-1500 MHz
TO3 spanning gecontroleerde versterker of veawakkers
TO12 versterkers in de band >0-1000 MHz
DIL versterkers in de band S2000 MHz
Flatpack versterkers in de band 170G2500 MHz
TO8 en DIL "limiting" versterkers
TO8 varactor tuned oscillators
Test en produktie behuizingen voor alle TO produkten
of ccmbinaties daarvan.
Brede keuze uit standaard combinaties die op verzoek
getest wordèn.

Ovezichtelijke documenlatie en applicatie iníormatie
ligt op u te wachlen. Bel even!

Veenstraat 20 5503 HR Veldhoven 040-533725
TriomÍlaan 148 1160 Brussel 02-6724556
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type band
(MHz)

N.F,
(db)

versteÍking
(db)

Po
(dbm)

prijs
(2s+)

uTCs -121
uTcs .124

uTC10.102
uTc10-106
uTC15.101
uTCl5-105
uTC20-106
uTC23{06

s.500
5-500
5.1000
5-1000
5-1500
5.1500

1000-2000
1700-2300

f 1082,50
439,50
m,-

1280,50
520,-

1364,-
1,184,50
1664,-

3,0
3,0
4,0
4,0
5,0
5,0
5,5
5,5

55
15
14
56
10
34
31,5
32

+14
-2+7
+21
-9
+12
+7
+10

Bovenstaande complete versterkers zijn geteste en gegarandeerde
samenstellingen van maximaal 4 modulaire versteÍkers uit de UTO serie.
Ruim 200 combinaties behoren tot het standaardprogramma.
Combinaties op klantenspecificatie zi.ln een standaardprocedure zonder
buitengewone kosten. si
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g ECG/Monitoring

len in het ECG niet in het histogram op-
genomen.

Monitoring

De bewaking van ernstig zieke patiënten
met behulp van elektronische hulpmiddelen
is waarschijnlijk het bekendste deel van de
medische elektronica. Monitoring heeft zich
snel ontwikkeld tot een uitgebreid systeem
van instrumentatie, niet alleen op de intensi-
ve care af deling, maar ook in de operatieka-
mer.

Principe van een modern systeem
Een modern monitoringssysteem kan ver-
schillende vormen aannemen, afhankelijk
van de eisen. Zo zal een systeem voor een
critical care unit of intensive care unit
anders kunnen worden opgebouwd dan
een systeem voor de operatiekamer. Een
modulaire vorm waarbij aan de ene kant
verschillende units vrij kunnen worden ge-
combineerd en aan de andere kant het
totaal aantal units kan worden uitgebreid
(afhankelijk van de grootte van het zieken-
huis) is daarom het meest flexibel. In de
eerste plaats zal een aantal vitale functies
van de patiënt (hartfunctie, bloeddruk
e.d.) voortdurend worden bewaakt. Aan
het ziekbed bevindt zich Cus een aantal
meetinstrumenten, die bijvoorbeeld per 4
bedden kunnen worden gecontroleerd

Afb. 3. Met een geilntegreerd systeem voor
bewaking en data processing zijn bij elk
ziekbed direct alle gegevens te controleren.

door een gespecialiseerd verpleegkundige.
Het is echter ook mogelijk een groot aantal
signaalgevers aan te sluiten op een centraal
data processing systeem. De informatie
daarvan kan dan via terminals worden
verspreid naar verschillende ruimten, niet
alleen de intensive care afdeling, maar ook
de operatiekamer, het bureau van de be-
handelende arts, of een ruimte voor stafbe-
spreking. Op elk van deze stations kan de
informatie betreffende alle bedden worden
nagetrokken.
En ten slotte kunnen monitoren worden
gecombineerd met automatische beade-
ming en infusie van vloeistoffen, een ter-
rein dat hier om redenen van ruimte niet
verder zal worden behandeld.

Signaalgevers, displays
Meting van biologische parameters kan in
principe op twee manieren geschieden: in-
vasief (,,bloedig") of non-invasief. In het
eerste geval moet een sonde in een bloed-
vat worden ingebracht, in het tweede geval
is dat niet nodig. Uiteraard is niet-invasief
meten niet te prefereren, maar sommige
parameters kunnen zo niet, of slechts min-
der nauwkeurig worden bepaald.
De verschillende paramteters die in een
bewakingssituatie van belang zijn, kunnen
worden toegelicht aan een paar voorbeel-
den uit het Kontron programma. Compac-
te monitors (types 107, 108, l27ll28)
bestaan uit een meerkans.'aals non-fade
oscilloscoop waarop de bloeddruk/pols-
curve, ademhaling, temperatuur en tem-

Afb. a. Op de dkplay wordt een overzicht
gegeven van de status van de patiënt, de trends
in de tijd, eventuele alarmparameters en tevens
(onderste display) therapeutische maatregelen
die overweging verdtenen.

peratuursverandering kunnen worden
weergegeven. Daarnaast kan een digitale
displau aanwezig zijn voor een hartfre-
quentie, bloeddrukwaarden, temperatuur
en ademhalingsfrequentie. Dergelijke ap-
paraten zijn voor bewaking van één pa-
tiënt, alarmering is mogelijk en sinds de
introcuctie van de microprocessor is het
onder meer mogelijk met één druk op de
knop alle displays en tÍacs te controleren.
Een modulair systeem zal uit een afzonder-
lijke monitor kunnen bestaan (type 166 be-
vat naast alarmering ook 2 geheugens voor
terugvragen van gegevens en de mogelijk-
heid van ,,bevriezen" van de geschreven
curves), waarop signaalgevers kunnen
worden aangesloten. Dezelfde signaalge-
vers kunnen echter ook via een patiënten-
selector (model 443 voor 4varaL6 bedden)
worden aangesloten op een centraal sta-
tion. Van het laatste is het model 480 uit-
gerust met uitgebreide geheugenfacilitei-
ten, zodat bij alarmering bijvoorbeeld de
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Veel tijdrovend ontwik-
kelingswerk kuntu nu beter
overlaten aan een computer-
gestuurde Logic Analyzer van
Hewlett-Packard.

Steeds terugkerende
metingen worden gecontro-
leerd door de computer, ter-
will u uw hoofd en handen
vrij hebt voor ander,vaak
interessanter werk.

Data reductie. De instruc-
tie-set van uw microprocessor
kan worden opgeslagen in de
computer, zodatu op het
scherm van de Logic Analyzer
mnemonics of OP codes kunt
zien. Datmaakt s nellere ana-
lyses mogelijk.

Archievering van de resul-
taten is uiterst eenvoudig, wan-
neer u een HP Logic Analyzer
koppelt aan een printer of plot-
ter met HP-IB' aanpassing.

Controleren van testresul-
taten. Dit gebeurt zonder dat u
eÍ na t om hoeft te kifken.

De Compu ter / Analy zer maakt
automatisch momentopna-
men van het lopende pro-
grÀmm , maakt vergelijkingen
met opgeslagen gegevens,
stopt dan met een test, herstart
een testprocedure of herpro-
grammeer t zichzelf voor het
verzamelenvan andere
gegevens.

Karakteriseringstoe-
passingen. Hierbij kunt u
onder meer aan de hand van
storings- of uiwalfrequenties
een schema opstellen voor
service en onderhoud.

Viif HPLogic Analyzers ziin
eenvoudig te koppelen via de
HP-IB'. Deze vilf zijn de
HP 1602A, HP 1610A en
HP 16108 Logic State Analy-
zers, de HP 1615A Logic Ana
lyzer en de HP l64}ASerial
Data Analyzer.

tVilt u meer \ /eten over de
veelzijdige mogeli j kh eden
van Logic Analyzers gekop

peld aan computers? Een kort
briefie of telefoontje naar:
Hewlett-Packard Benelux N.V.,
Van Heuven Goedhar tlaan121,
1181 KK Amstelveen, telefoon
O2O - 47 2021, afdeling Instru-
menten, is voldoende voor
het verkrijgen van gedetail-
leerde informatie of een
demonstratie.

I§naliteit,keuze
a

en sef\[ce.

HEWL PACKARD

/C\
@

Het Instrument,
19-27 september, RAI, stand E3.

' Hewlett-Packard's uiwoering van de
IEEE 488Íl-1975 norm.

::................._

Err rti;J

38 1979 - lt R€

I

W -/
V

a



g ECG/Monitoring

beelden op het scherm automatisch wor-
den bevroren, of de gegevens verzameld
gedurende een periode van 64 seconden
kunnen achter elkaar worden weergege-
ven. Voor permanente documentatie kan
een recorder (serie 300) worden gebruikt.
De keuze van de signaalgevers zal at.-

hankelijk zijn van de toestand van de
patiënt en de reden waarom hij werd be-
handeld. De besproken serie modules om-
vat signaalgevers voor het ECG (o.a. mo-
del2l2 met digitale weergave van de hart-
frequentie) de bloeddruk (o.a. model 222
voor gemiddelde, diastolische en systoli-
sche druk, met alarmering) de tempera-
tuur (model 242, eveneens met alarme-
ring), telemetrie (model 295, voor bewa-
king van de hartfrequentie van ambulante
patiënten), het EEG en de ademhaling,
om enige gebruikelijke te noemen.

Daarnaast zijn er een paar modules voor
minder algemeen bekende biologische pa-
rameters. Module 636 meet de intravascu-
laire partiële zuurstofdruk (p02) die waar-
devolle informatie verschaft bij patiënten
met ernstige ademhalingsinsufficiëntie, of
bij acute complicaties van de ademhalings-
wegen. Ook de weefsel pH (model 638)
geeft informatie voor de bloedgasanalyse.
De cardiorespirograaf (model 633) tenslot-
te bepaalt de variaties in de impedantie van
de borstkas in samenhang met de hartfre-
quentie. Deze niet-invasieve techniek
geeft een inzicht in de status van het vege-
tatieve zenuwstelsel en wordt in combina-
tie met meting van de p02 voor bewaking
van pasgeborenen toegepast.

Het Data Processing System
Een Data Processing eenheid als de
DPS-100 vormt voor al deze verschillende
inputs een centraal verzamelpunt, waar-
mee in totaal 2 x 256 parameters kunnen
worden verwerkt. Wanneer per bed 4-6
parameters worden bewaakt - een aantal
dat in de praktijk gebruikelijk is - kan één
DPS dus voor circa 100 bedden dienen.
Het updaten van de informatie gebeurt el-

ke 2 minuten, de bewaakte parameters zijn
continu zichtbaar op de terminal bij het
bed van de patiënt. Behalve de bewaakte
parameters wordt nog extra informatie met
de hand ingevoerd, zoals de laboratorium-
gegevens, de verstrekte medicatie eÍc. Zo
is er ook een vrije tekst van 40 regels voor
de verpleegkundige waarin deze opmer-
kingen kan plaatsen zoals ,,dokter X ad-
viseert ...". Alle gegevens voor iedere
patiënt worden elke 2 uur uitgeschreven,
nadat dit tweemaal is gebeurd valt de inge-
voerde vrije tekst weg. Bovendien kunnen
de gegevens op elk moment aan elke ter-
minal worden opgeroepen.

De behandeling met geneesmiddelen heeft
veel aandacht gekregen: oorspronkelijk

Afb. 5. Een patiënten monitoring systeem kan
bijvoorbeeld worden opgebouwd uit een vier-
kanaals display met modules voor
verschillende parameters (hier: ECG,
bloeddruk, ademhaling en temperatuur)

Illwtraties met vriendelijke toeslemming Kontron,
Maarssen.

werd voor 63 belangrijke geneesmiddelen
software geleverd, maar door de toene-
mende applicatie is dit inmiddels onge-
veerd verdubbeld. Deze extra software
wordt zonder meerprijs geleverd. Eén voor
de hand liggende toepassing is het vaststel-
len van de resterende dosis van een be-
paald middel die nog mag worden toege-
diend. Ook tabellen en grafieken behoren
tot de display mogelijkheden, bijvoorbeeld
voor de trends van bepaalde laboratorium-
gegevens en de hartslag in de tijd. Alarme-
ring kan via een audiosignaal, maar de ge-
bruikers blijken dit snel uit te schakelen
aangezien het flitsen van ,,message" op het
scherm van de terminal beter werkt. Komt
er een alarmering voor een bepaald bed
dan krijgt men bij oproep automatisch alle
alarmparameters en trends tegen de tijd.

De praktiik
Het blijkt dat het verplegend personeel
snel vertrouwd is met de mogelijkheden en
zich in circa 2 dagen volledig aan de ap-
paratuur heeft aangepast. Dat komt mede
door de eenvoudige bediening, zoals het
afwerken van het keyboard in een stan-
daardvolgorde.
De waarde van een dergelijk omvangrijk
systeem kan door enige concrete voorbeel-
den worden toegelicht. Hierbij zienwe nog
af van de instructiemogelijkheden - voor
lesdoeleinden is een dergelijk geïntegreerd
systeem uiteraard ideaal, In de open hart
chirurgie waren vroeger tijdens de eerste
dag praktische twee verpleegkundige
fulltime per bed nodig. Op het ogenblik is
dat gereduceerd tot één gediplomeerd ver-
pleegkundige en een assistent per twee
bedden.
In een andere constellatie wees een onder-
zoek in de VS uit d,al2Wo personeelbespa-
ring ontstond en dat het aantal kruisinfec-
ties met 807o d,aalde.
Naar schatting neemt de zuiver administra-
tieve behandeling in een intensive care
afdeling circa 3Vo van de tijd in beslag, en
hierop kan door een data processing sys-
teem sterk worden bespaard.

{l

G

l!

@

f- .-r* !a

Het ECG en het VCG
Hoewel het vectorcardiogram is te beschouwen als een uitwerking van het
elektrocardiogram bestaat het principiële verschil daarin dat het ECG alleen
amplitudes in de tiid weergeeft, het vectorcardiogram bovendien een
richting.

R

T
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Voor het ECG worden de actiepotentialen
van het hart door een elektrode op ge-
standaardiseerde plaatsen op de huid op-
gevangen. De amplitude van de spannin-
gen op die elektrode (lead) worden uitge-
schreven in één kanaal (voor meer elektro-
den zijn dus meerdere kanalen beschik-
baar) en zo ontstaat het ECG van fig. 1.

Bij de vectorcardiografie worden de signa-
len van meerdere elektroden tegelijk ge-
combineerd zodat de actiepotentialen in
drie hoofdassen van het lichaam (hori-
zontaal, frontaal en sagittaal) worden be-
paald (zie fig.2).
Met de ICR 1001 (Kontron) als voor-
beeld van een moderne vectorcardiograaf

1. De basale ECG curve. Voor de beteke-
van de letters zie de tekst.
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KoÉe informcrtie over

Flot ccr

Flat cable met bijbehorende
gepatenteerde connectors van
Alphavormen een modem systeem
voor electonische verbindingen

D e systeemontwerpers worden
door de uitstekende eigenschappen
van dit Alpha systeem in staat gesteld
om verbindingsproblemen snel op
te lossen

Alpha werkt snel en eenvoudig,
zeer flexibel, betrouwbaar en met
Iage kosten ÀJpha heeft een omvang-
rijk progrramma aan fl at cable,
connector typen en universeel, Iicht
te bedienen gereedschap,

Voor uitgebreide informatie
inelco Nederland bu Components Dvisioll ï\rdstekerstaat 63, 143I GD Aalsmeer, Telefoon 02977 - 28855
Inelco Belgium sa, Components Division, Àvenue Val Duchesse 3, 1160 Bruxelles, Tel. 02 - 600012

con
ao

neclorS.

Àlpha kabels, connectors en
gereedschap voor audio en co[rmu-
nicatie, contole, vermogens, hook-up
wire, computer en ook coax

AIIes uit vooraad waaronder
oBandkabel (10-50 aders) oDip
Connectors (L4-24 pins) oFemale
Socket Connectors (10-50 pins)
oPCB Connectors (10-50 pins)
oHeader Corurectors (10-50 prns)
o Card Edge Connectors (IG50
kontakten) o Gereedschappen en
ontmkl<elset (taÍelpers, adapters,
handtang) o Jumper kabels,

indlm
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g ECG/Monitoring

TRANSVERSÉ PLANE Z

z

fig. 2, De die assen van de vectorcardiogra-
fie.

is de procedure als volgt. Onder visuele
controle van het ECG op een oscillograaf
wordt enige tijd geregistreerd tot men de
indruk heeft dat er voldoende informatie
is verzameld (bijvoorbeeld een aantal dui-
delijk afwijkende curves). Op dat moment
kan de patiënt naar huis - een grote
tegenstelling met vroeger, toen de patiënt
beschikbaar moest blijven tot men het
onderzoek had voltooid. Bij de oudere ap-
paraten werd eerst een X registratie ge-
daan (zie iig. 2), daarnaeen Y en tenslotte
een Z. Van elke registratie werd dan een
foto genomen. Het nadeel was, dat X, Y
et Z van verschillende hartslagen afkom-
stig waren, zodat de evaluatie waarbij X,
Y enZ worden gecombineerd niet geheel
betrouwbaar was. De moderne elektronica
maakt het mogelijk X, Y en Zvoor dezelf-

de slag in het geheugen te zetten. De
betrouwbaarheid wordt hierdoor vergroot
en het tijd- en materiaalverlies worden ge-
reduceerd tot een fractie van wat vÍoeger
gebruikelijk was. De combinatie van vec-
torcardiograaf en eigen computercapaci-
teit is kenmerkend voor dit instrument.
Uit het geregistreerde en uitgekozen com-
plex beoordeelt de arts vijf belangrijke
stukken: P (boezem geleiding), QR (begin
van de contractie van de kamer), QRS
(totale kamer geleiding) en T (repolarisa-
tie van de kamers). Deze stukken zijn in
fig. 1 aangegeven, met in fig. 3 de bijbe-
horende vectorcardiogrammen.
Voor de drie doorsneden (horizontaal,
frontaal, sagittaal) kan men dan in de
vectorcardiogrammen gaan bepalen: am-
plitude, oriëntatie van de vector in graden,
richting van de elektrische krachtlijnen
(met de klok mee of er tegen in) en tijden.

De besproken vectorcardiograaf heeft
daarvoor een speciale mogelijkheid tot
tijdmarkering.
De interpretatie van een VCG - die hier
uiteraard sterk vereenvoudigd is aange-
duid - is aanzienlijk ingewikkelder dan
van een normaal ECG, maar levert extra
informatie. Door middel van de tijdmarke-
ring kunnen afwijkingen die anderszouden
worden gemist als het ware sterk geac-
centueerd worden weergegeven. Een ach-
terwandinfarct is in het ECG bijvoorbeeld
heel moeilijk te zien, in het VCG veel
duidelijker.

Illustraties met vriendelijke toestemming Kontron,
Maarssen

fig. 3. Voorbeeld van een vectorcardiogram
in het horizontale vlak.
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Van TAPCO kent u de Mixers, de Equalisers,

Mengpanelen en het Reverberation systeem.
U weet, dat het kwalitatieÍ zeer goed materiaal is

waar u in verhouding weinig voor betaalt. Dat is dus
aantrekkelijk voor zelfstandige musici en kleinere

studio's.
Sinds kort heeÍt TAPCO een nieuwe nederlandse

importeur, lemke Roos lmport BV en heet nu
EV TAPCO. Wat zijn daarvan de prettige

konsekWenties voor u ? Een verf raaid uiterlijk van
de apparatuur (lemke Boos is daar zeer gevoelig
voor) en een nóg lagere prijs (ook dót kreeg lemke
Roos voor elkaar). Bovendien weet lemke Boos dat
service in deze branche altijd goed en vooral snel
moet zijn. Of ... kende u IAPCO nog niet? Vraag dan
direkt dB dokumentatie met prijsopgave aan.
Of kom EV TAPCO luisteren en zien in de
showrobms van lemke Roos lmport BV.
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g ECG/Monitoring

Monitoring in de
anaesthesiologie

Een gesprek met Prof. Dr. B. Smalhout, Instituul voor Anaesthesiologie
Rij la univ e rs iteit U tre c ht

vaar loopt - en niet de apparatuur. Met
,,ontmenselijking van de geneeskunde"
heeft dit niets te maken: via de elektronica
kijkt de arts naar de patiënt en al fungeert
de arts als een soort ,,on-line, real time"
computer, hij is uiteraard meer dan dat...

Welke parameters?
De grootheden die de anaesthesioloog zal
willen bewaken zijn de zogenaamde vitale
parameters: signalen die zo vroeg mogelijk
informatie geven over veranderingen van
levensbelang. Het ECG toont de prikkels
die de hartwerking in stand houden; de
bloeddruk geeft een indruk van de pomp-
functie van de pompfunctie van het hart en
de toestand van het vaatstelsel; het ple-
thysmogram verschaft gegevens over de
circulatie in de fijnste bloedvaten (capillai-
ren); de ademfrequentie, ademdruk en het
ademvolume geven aan wat eÍ met de lon-
gen van de patiënt gebeurt.

Wat de anaesthesioloog nu zou willen, is
een signaal van een of andere fysiologische
grootheid die zo gevoelig mogelijk is en dus
vroeg reageert op veranderingen in de
conditie van de patiënt. Het ECG bijvoor-
beeld is daarvoor niet bijzonder geschikt:
op het moment dat bijv. een ernstige in-
wendige bloeding plaatsvindt zal de prik-
kelfunctie van het hart nog niet gestoord
zijn. De curve die primair zou moeten woÍ-
den bewaakt zou veelomvattend moeten
zijn en bij voorkeur ook een typische vorm
moeten hebben waaruit de aard van het
dreigend onheil al is af te leiden. Door cor-
relatie met het ECG, de temperatuur en
andere grootheden is dan een definitieve
foutdiagnose mogelijk.

Het sterkste punt in de monitoring is, dat
bewaken van bijvoorbeeld vier fysiologi-
sche curven niet betekent dat ook maar
vier lichaamsfuncties worden bewaakt:
door correleren en interpreteren krijgt
men parallel informatie overveel méérdan
vier functies.

De belangriikste taak yan de anaesthesioloog tiidens operaties is niet het
bewusteloos maken en houden van de patiënt, het uitschakelen van ziin
piinwaarneming of het verslappen van ziin spieren - werkzaamheden die
met de moderne middelen slechts een Íractie van de duur van een operatie
uitmaken. Wat de anaesthesioloog tiidens de operatie voortdurend doet is
een vorm van ,rintensive care": hii vangt alle mogeliike vonnen van stress
voor de patiënt op, regelt vitale systemen van de patiënt of neemt ze tiideliik
oYer.

Dat gebeuÍ aan de hand van gegevens over de levensfuncties van de patiënt,
zoals haÍslag en ademhaling, bloeddruk en temperatuur. Voor het
nauwkeurig waarnemen van die functies - leíerliik van levensbelang - bezit
de mens geen zintuigen. Het voelen van de pols of beoordelen van de kleur
van de patiënt is volstrekt onvoldoende. Bovendien is het onmogeliik zonder
instrumenten het verloop van de levensÍuncties in de tiid (de trends) vast te
leggen. Voor de anaesthesioloog vormt de elektronica daarom in de eerste
plaats een uitbreiding van ziin zinfuigen: levensÍuncties worden meetbaar
gemaakt en uitgeschreven. Het is niet verwonderliik dat een vlieger als
professor Smalhout graag een vergeliiking maakt met blindvliegen: alleen de
instrumenten kunnen aangeven welke risico-situaties dreigen Íe ontstaan
voordat de ramp zich voltrekt.

Primair: signaalgevers
De rol die de elektronica in dat geval
speelt, is niet die van een gedeeltelijk
overnemen van de taak van de anaesthe-
sioloog. Integendeel, doordat de elektro-
nica vitale grootheden zichtbaar maakt die
anders onzichtbaar blijven, krijgt de anaes-
thesioloog er werk bij: het volgen, inter-
preteren en correleren van die grootheden.
Dat zelÍ interpreteren en correleren is een
van de redenen waarom volledige automa-
tisering van de apparatuur niet wenselijk
is. Een automatische alarmering wanneer
de hartfrequentie boven een bepaalde
grens stijgt heeft uiteraard wél zin in een
afdeling waar een aantal patiënten met een
beperkt aantal verpleegkundigen moet
worden verzorgd, maar niet tijdens een

operatie, wanneer de patiënt voortdurend
door een anaesthesiologisch team wordt
bewaakt. In het laatste geval wordt door
de voortdurende interpretatie van de cur-
ven een gevaarlijke trend onderkend en
gecorrigeerd vóór een alarmerende situatie
Ont§taat!

De taak van de elektronica is dan die van
gevoelige en betrouwbare signaalgevers,
met voortdurende interpretatie en correla-
tie door de arts, volgens de stelregel dat de
arts moet concluderen dat de patiënt ge-

Fig. 2a Het capnogram van een patiëntje met
ernstige brandwonden. Ademhalingsdepressie :
hoge koolzuurconcentratie en pieken als ge-
volg van de harxlag.

Fig.2b Het capnogram van
hetzelfde patiëntje verbetert
bij kunstmatige beademing.

Fig. 1 Een normaal capnogram, langzaam en
snel uitgeschreven.
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meetapparatuur

OngetwijÍeld hebt u basis-meetapparatuur
nodig. OÍ het nu voor een eenvoudig scoopje,
een zeer geavanceerde multimeter of een funktie-
generator is, bij ons kunt u altijd terecht.

Met bekende Íabrikaten zoals Wavetek,
Hameg, Chessell, Vuko en Datron bieden wij
u kwaliteit en een grote keuzemogelijkheid, zoals
b.v. het Wavetek-programma funktie- en
pulsgeneratoren.

Keuze uit...
Íunktiegeneratoren
pulsgeneratoren
transientrecorders
dig. volt- en multimeters
oscilloscopen
x-t schrijvers in diverse uitvoeringen
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g ECG/Monitoring

Het capnogam
Dat blijkt duidelijk uit de functie die in het
Instituut voór Anaesthesiologie van de
Rijksuniversiteit Utrecht een belangrijke
basis voor de monitoring vormt: het capno-
gram. Het capnogram is in principe een
heel simpele curve: de concentratie kool-
zuur in de lucht die de patiënt uit- en
inademt. Een normaal capnogram ziet er
uit als in fig. 1, links met langzame uit-
schrdving, rechts met snelle uitschrijving.
Met de langzame uitschrijving krijgt men
uiteraard een direct inzicht in de frequentie
van de ademhaling (incluis ademhalings-
stilstand) en het ontstaan van een adem-
halingsdepressie (de concentratie van CO,
neemt dan toe).
Bij de snelle uitschrijving kan elke adem-
haling in detail worden bestudeerd. De
uitademing begint bij P, de concentratie
van het koolzuur stijgt snel tot een plateau.
De inademing begint bij R en omdat nor-
maal bijna geen CO, wordt ingeademd
daalt de curve snel tot S. Het segment S-
T is de rest van de inademing.
De vorm van de curve reageert snel en
vaak uiterst specifiek op gevaarsituaties.
Gaat er iets technisch mis met de narcose,
dan is de aard van de fout te diagnostise-
ren. Werkt bijvoorbeeld het koolzuurab-
sorptiesysteem niet goed, dan gaat de
patiënt een deel van de uitgeademde CO,
weer inadepen (,,rebreathing"). Het stuk
S-T valt dan niet tot bijna nul terug. En dat
is een voorbeeld van de ongewenstheid van
teveel automatische correcties in de moni-
toring-apparatuur: een mogelijk probleem
bij alle registraties - dus ook in de capno-
grafie - is de zogenaamde ,,base-line wan-
der", de elektronicus goed bekend van
instabiele DC oscillografen. Een instru-
ment dat zichzelÍ corrigeert voor base-line
wander zou ook bij rebreathen het op-
schuiven van het nulniveau wegwerken!

Meer dan één systeem
Het capnogram weerspiegelt de functie
van alles wat er voor zorgt dat koolzuur in
de capnograaf komt:
- de cellen van het lichaam( inzicht in

stofwisseling)
- transportsysteem van cellen naar long

(controle op de circulatie)
- Iongfunctie, ventilatie, luchtwegen

(controle op de ademhaling)
- functie van de apparatuur voor beade-

ming en anaesthesie (controle op het ei-
gen werk)

Het capnogram kan dus worden be-
schouwd als een ,,universele monitoring"
grootheid, waarin een groot aantal storin-
gen in verscheidene vitale functies zicht-
baar is. Uit de trend en vorm van het
capnogram, in correlatie met andere para-
meters, kan worden geconcludeerd wót er
gaande is.

Illustratie 2a geeft een voorbeeld: een kind
met ernstige brandwonden van borst en
buik kon door de brandwonden nauwelijks

Afb. 3 Apparatuur voor monitoring tijdens
operaties onwikkeld in het Instituut voor Anaes-
thes io lo gie v an de R ij ks un iv e rs ite it U tr e c ht.

ademen. De koolzuurconcentratie is bijna
tweemaal zo hoog als normaal, de vorm
van het capnogram is geheel afwijkend:
inplaats van een plateau zijn er secundaire
pieken. Deze zijn het gevolg van het feit
dat het hart tegen de longen slaat, zodat
ritmisch kleine hoeveelheden CO, worden
uitgedreven. Het beeld is kenmerkend
voor ernstige ademhalingsdepressie,
kunstmatige ademhaling moet direct wor-
den ingeleid en zal het capnogram snel
normaliseren (fig. 2b).

De apparatuur die voor peroperatieve
monitoring wordt gebruikt is te zien op fig.
3 en bestaat uit een vierkanaals scoop
(ECG, plethysmogram, intra-aÍeriële
bloeddruk en capnogram), digitale uitle-
zing van hartfrequentie, bloeddruk, tem-
peratuur en enige andere grootheden,
polsslag als audiosignaal, zuurstofmeter,
capnograaf met analoge uitlezing, vierka-
naals recorder en een defibrillator voor be-
handeling van eventuele hartstilstand. Op
die manier is permanente bewaking met
continue uitschrijving mogelijk: bijna elke
complicatie kan tijdig worden ontdekt en
de vastgelegde bevindingen kunnen onder
meer voor instructie dienen - in een
academisch ziekenhuis uiteraard van groot
belang. De totale kosten voor deze instru-
mentele zorg, incluis afschrijving en servi-
ce, zijn ctca f. 20,- per operatie. ..

Nieuwe perameters
Voor de bewaking van de patiënt tijdens
een operatie kan de elektronica in de
toekomst nog een verdere bijdrage leveren
door signalen zichtbaar te maken die nu
nog niet, of niet goed, kunnen worden ge-

registreerd. Een van de grootheden die
daarvoor in aanmerking zou komen is de
intracraniële druk: de druk van de vloeistof
(het cerebrospinaalvocht) die de hersenen
en het ruggemerg omgeeft. Het is bekend
dat deze druk sterk kan variëren onder in-
vloed van alle mogelijke factoren: medica-
menten die worden toegediend, beade-
ming en zelfs ogenschijnlijk onbelangrijke
dingen zoals hoesten - waarbij de druk tot
het dubbele kan stijgen. Ook bij obstructie
van de ademhaling kunnen enorme veran-
deringen worden gezien.
Nu is het bekend dat in het bijzonder bij
mensen met hersenbeschadiging (zoals na
een ongeluk) de intracraniële druk tijdens
en na de operatie van het grootste belang
is. Zouden we die druk voortdurend kun-
nen monitoren, dan zouden we hem ook
kunnen bijsturen. Dat is des te belangrijker
omdat een beschadiging van hersencellen
nimmer ,,geneest". Op het ogenblik is
voortdurende meting van de intracraniële
druk zonder extra belasting van de patiënt
niet mogelijk: het meten zou moeten ge-
beuren met een drukopnemer, waarvoor
een gat in de schedel moet worden ge-
boord. Wellicht is het mogelijk een micro-
transducer te construeren?
Ook een voortdurende bewaking van de
bloedgassen is waardevol. Dat is momen-
teel wel mogelijk, hetzij door in een bloed-
vat te catheteriseren of door de huid heen
te meten. Beide methoden kunnen echter
niet op lange termijn worden uitgevoerd.
Maar welke vitale grootheid ook voor me-
ting in aanmerking komt, de anaesthesio-
loog zal twee eisen stellen: 1) hij moet
werkelijk informatie leveren die helpt de
patiënt te beschermen tegen de risico's die
elke operatie - ook een kleine - kan mee-
brengen en 2) de meting wordt pas waarde-
vol als hij bij iedereen kan worden toege-
past, zodat elke patiënt kan profiteren.
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Automoïisch testen is nu

De'Beover' het nieuwe concept voor outomotisch testen.

het overwegen woord!

Jarenlang gaf automatisch testen moeilijkheden met
schrijven en modificeren van programma's. zeker voor
kleine testseries.
Nu echter, met het automatische testsysteem van ATE
Systems, de "Beaver", schrijft en modificeert U pro-
gramma's in een handomdraai. Het programmeren ge-
beurt door een vraag en antwoord systeem en zodanig
dat totaal geen software kennis nodig is. Programmeer-
fouten worden voorkomen door een logische vraagstel-
ling, kortom het vroeger zo dure programmaschrijven

wordt nu een plezier.
De "Beaver" is geschikt voor metingen van analoge
waarden zoals: spanning (AC-RMS, AC-Peak. DC),
stroom (AC-RMS, AC-Peak,DC), weerstand, frequentie,
tiid etc. en digitale waarden: parallel logica, serie logica
etc. Dit is nog uit te breiden met speciale opties.

Bent U geinteresseerd. Wij laten U graag ZIEN hoe goed
de "Beaver" is. Draai even 076 -879250 en U krijgt alle
gewenste informatie.

lll,RRSlntrREUUERS h.u.
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Heerbaan 222, 4817 NL Breda, Telefoon 076 - 879250*, Telex 54598
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g Microcomputers

Microcomputers in de
geneeskunde

Hewlett Packard Medical Products, Amstelveen

Het is waarschijnlijk dat de ontwikkeling
zich in de komende periode nog zal ver-
snellen, zowel wat de hardware zelf betreft
als op het gebied van de applicaties. Voor
de producent van hardware kunnen dan
twee richtingen worden onderscheiden:
- het zuiver ,,dedicated" instrument,

voorzien van een microprocessor met
vaste geheugencapaciteit op één chip;

- instrumenten opgebouwd uit standaard
functieblokken die vrij kunnen worden
gecombineerd.

In het eerste geval kunnen we bijvoorbeeld
aan procesbesturing denken, in het tweede
geval gaan we meer de kant op van een
,,mainframe" met mogelijkheden voor uit-
breiding qua geheugen, U0 apparatuur,
direct memory access en hogere program-
meertalen. De enige reden waarom de
term ,,micro" dan nog van toepassing is,
bestaat uit de fysieke afmetingen van het
apparaat en niet uit de beperkte mogelijk-
heden!

Vitale parameters
Het meten van vitale parameters is één van
de belangrijkste opgaven van de medische
elektronica en omvat de prenatale zorg
(cardiotokografie), neonatale zorg (bewa-
king van pasgeborenen met verhoogd risi-
co), critical care afdelingen en een be-
langrijk deel van de diagnostiek (hart- en
longfuncties).
Microprocessors en microcomputers kun-
nen hier een belangrijke functie vervullen
die we kunnen omschrijven als die van een
,,hulpmiddel voor de niet-technicus in kri-
tieke situaties". De niet-technische ver-
pleegkundige kan worden bevrijd van een
stuk technische problematiek, waardoor
hij zich beter aan zijn verpleegkundige taak
kan wijden.
Een moeilijkheid is, dat de signalen die
men van de patiënt kan opvangen vaak van
slechte kwaliteit zijn: de amplitude is klein,
ruis, brom en artefacten als gevolg van
activiteit van de patiënt veroorzaken bo-
vendien veel storing. Bij het bepalen van
de hartfrequentie uit het ECG met auto-
matische alarmering boven een bepaalde
grens kan het zijn dat de patiënt onrustig
is of de elektroden niet perfect zijn be-
vestigd. In dat geval komen er zoveel
artefacten bij dat de alarmeringinschakelt.

Het elektro-encephalogram vormt ook een
signaal met slechte S/N verhouding.
Vroeger kon men alleen trachten de sto-
ring door filters te verwijderen, nu kan
door middel van een stuk software het
signaal worden ,,geschoond", zodat signa-
len onder de ruis kunnen worden verwerkt.
In deze signal-conditioning is dus plaats
voor een ,,dedicated" instrument: voor
een ECG krijgt de patiënt elektroden op-
geplakt op vaste posities. Die zijn echter
niet voor elke patiënt optimaal. Met hand-
bediende apparatuur en een flinke dosis
handvaardigheid en tijd kan men hiervoor
corrigeren, maar voor het niet-technische
personeel in de kritieke situatie van een
intensive care afdeling is dit onmogelijk.

Basisprincipes
Heel in het algemeen kan men in de medi-
sche elektronica uitgaan van de volgende
basisprincipes:
- bijna elk gegeven is tot een elektronisch

signaal te herleiden
- steeds meer kan dit signaal (via een

microprocessor) zo worden geschoond
dat er mee is te werken

- bijna altijd kan dan via een micropro-
cessor verder met het signaal worden
gewerkt: trends bepalen, histogram-
men uitschrijven, opslag, sturen van
processen ...

Afd. 1. Een close up van de MC microproces-
sor van Hewlen Packard

De microprocessor kan dit doen zonder dat
de gebruiker met een apparaat wordt op-
gescheept dat vrijwel onbedienbaar wordt.
dit kan worden toegelicht aan de arit-
miebewaking (het detecteren van extrasys-
tolen - stoornissen in het hartritme). Om
afwijkingen vast te stellen moet men eerst
weten wat voor de patiënt normaal is.
Vroeger kon dat door een tijdlang naar een
scherm te kijken, een aantal ,,normale"
verschiinselen te selecteren en die in een
,,traditioneel" geheugen op te slaan. Dat
is echter niet optimaal: een complex gaat
zich al wijzigen wanneer de patiënt van de
ene zijde op de andere gaat liggen. Wat
men wil is een zogenaamde dynamische
normaal: middels een software applica-
tieprogramma zou regelmatig een dynami-
sche normaal kunnen worden bepaald. De
ontwikkeling van een dergelijke software
die voldoende betrouwbaar is en op een
microprocessor past hoort binnen afzien-
bare tijd tot de mogelijkheden.

Aritmiebewaking kan ook de voordelen
toelichten die eerder werden genoemd
voor een wat flexibeler opbouw van de
hardware. Wanneer de processor geschei-
den wordt gehouden van de geheugens -
dus niet ,,alles op één chip" - wordt het
bijvoorbeeld mogelijk nieuwe ROM sets
uit te brengen om de interne cyclus proce-
dure te verbeteren. Voor de HP aritmie-
monitor werden in de loop van de tijd tien
,,updates" (software releases) ingevoerd
waardoor de analyses beter verliepen en
meer mogelijkheden ontstonden. Dat ver-
eiste echter een steeds gÍotere geheugen-
capaciteit - wat kan als niet alles op één
chip zit. Elektronica ontwikkelt zich nu
eenmaal zeer snel!

Cost of ownership
Voor alle instrumentatie is de zogenaamde
,,cost of ownership" een belangrijk punt
bij de aanschaf. Dat is nu juist een sterk
punt van de elektronica in het algemeen -
en ook van de microprocessor. Het princi-
pe is: een instrument dat veel dingen kan
doen, voor een lage prijs, en weinig kost
aan onderhoud.
Dat elektronische instrumenten inderdaad
vee kunneri voor betrekkelijk weinig geld
en dat er een trend is naar minder vereiste
service is sinds jaar en dag bekend. Toch
kan blijken dat op een instrument vrij veel
service moet worden geleverd, niet omdat
de elektronica zelf het laat afweten, maar
omdat perifere apparatuur of transducers
defect zijn, óf omdat bedieningsfouten
worden gemaakt - invoeren van onjuiste
standaards of informatie, slecht opplakken
van elektroden etcetera. Naar schatting
bedraagt het percentage storingen als ge-
volg van bedieningsfouten in Europa circa
4Vo. De microprocessor biedt nu de mo-
gelijkheid van self-testen: op grond van
een serie interne controles geeft het instru-
ment zelf de fout aan in de vorm van een
code - , ,a6" bijvoorbeeld. Wat nri gebeuÍ

De definities ,,mini" en ,rmicro" ziin steeds onduideliiker geworden door de
uitbreiding van de mogeliikheden op het ,rmicro"-gebied. Op het ogenblik
kan een apparaat zo groot als een typmachine beschikken over een 256
kilobyte geheugen, zodat nauweliiks meer een vergeliiking mogeliik is met de
minicomputers van enige iaren geleden.

R€ 1979 - lE 47



a

1l't]
Iffiï

L-d

Kleu ren beeldschermen met m icroprocessor
intelligentie van Intelli System Corporation,

voor'zwarUwit' prijzen.
Kenmerken
-- INTEL 8O8O CPU

- 13oÍ 19inch kleurenbeeldscherm
. Svoorgrond en 8 achtergrond-

kleuren

- 80 characters bij 48 lijnen

- graphic soÍtware voor hel
tekenen van lijnen en vectoren

- 64 ASC I I characlers,

DOW IN COLOR Mogelijkheden

- Programmering in Basic

- opslaan van beelden oÍ
data op Floppy Disk

- 8080 Assembler

- aansluiting mogelijk op
PLC systemen
(Procesbewaking)

Toepassing

- Data entry system

- Small business systeem

- Management iníormatie

- Marketing inÍormatie
(omzet grafieken etc.)

- Beveiliging van
gebouwen (brand,
(bewaking)

- TTY vervanging

- Proces lndustrie

lr.À!&

64

- los
graphics characters
keybord met numeÍieke

en kleurentoetsen

- max 24K RAM werkgeheugen

- Mini Íloppy disk oÍ 8 inch
Íloppy aansluiting
(capaciteit 80K - 1

RS232 of current

mogelilk
180k byte) ENERG!E PROCES INDUSTRIE

loop serial interface

t lll.
tlla trlar

ilt -lxM

CREDIT CARD
DATA ENTRY

FINANCIËLE
TOEPASSINGEN BEVEIL!GING

--- -

I

type 8052

STANDNR. E35
HET INSTRUMENT

Wilt U uitvoerige inÍormatie over lntelligent System Corporation kleurenbeeldschermen?
Schrijf oÍ bel naar:

Schreiner Eleclronics
Handelsmaatschappij Schreiner & Co B.V.

Rilsenburgerweg 27, 2685 EA Poeldijk (ZH)
Teleíoon: 01749-47940

Teler 34522
Telegramadres: Al RCRAFT.

48 1979 - 18 R€

rn,----{l;-;ní

w§!§antrm - §íIeB
I$S fËtsr B[ilrstl u6

*

gtrkdtr#kh§



g Microcomputers

is: de gebruiker belt op ,,het apparaat is
stuk"; wat dón gebeurt is: de gebruiker belt
,,ik heb een a6". De technicus van de
betrokken firma kan dan concluderen dat
de gebruiker de reserve-transducer, die in
de kast ligt, moet inzetten, óf dat inder-
daad technische hulp moet worden ver-
leend. Zou van de ,,niet-specifieke" servi-
ce een groot deel kunnen worden uitge-
schakeld, dan zou dat een aanzienlijke
kostenbesparing betekenen.

Silicon-on-sapphire perspectieven
Een nieuwe ontwikkeling in de hardware
is de MC2 serie van HP. Hierbij wordt als
drager gebruik gemaakt van een plakje saf-
fier, dat door zijn superieure thermische
geleiding een zeer hoge componentendicht-
heid mogelijk maakt. De eerste chip die
werd uitgebracht (afb. 1) heeft weliswaar
een intern werkgeheugen, maar is primair
een rekeneenheid. ROM's en RAM's in
dezelfde techniek zullen bijdragen tot een
oplossing voor wat in de microtechniek
kenmerkend is geworden: het geheugen
wordt snel aanzienlijk volumineuzer dan
de rekeneenheid - in tegenstelling tot
vroeger. De MC2 gebruikt minder dan 400
mW en is een 16-bit CPU in CMOS logica.
Hij kan wel worden vergeleken met de HP
2100 serie minicomputers die een kW ver-
bruikten met een maximale geheugen-
capaciteit van 32K. De mogelijkheden die
zich beginnen af te tekenen gaan in de rich-
ting van een computer in microtechniek
met een werkgeheugen van bijvoorbeeld
64K en een aankoppelbaar datageheugen
van meerdere megabytes - een toekomsti-
ge ,,micro" met de mogelijkheden van de
grote ,,mini" van nu.

Opvallend is, dat de tendens van nog niet
eens zo lang geleden - time-sharing - op

Fig. 2. Het kardinale verschil tussen de SOS
techniek en de conventionele technieken is,
dat niet op een silicium chip wordt gewerkt,
maar op een saffier substraat met een dunne
laag silicium erop. De elektrische isolatie ge-
schiedt geheel door diëlectrica: oxyde en saf-
fier. Dit leidt tot een zeer hoge isolatie en lage
parasitaire capaciteiten. Het verbruik is laag
en de afmertngen kunnen worden gereduceerd
door de goede thermbche geleiding van het
substfaat. De kritische punten van elke large-
scale integration (reproduceerbaarheid, vol-
doende opbrengst, lek) waren in dit geval
extra moeilijk om op te lossen en vereisten
n ieuw e p ro du ktietec hnic ken.

het ogenblik volledig wordt omgekeerd.
De super-grote en super-snelle computer
is zeer kostbaar, en een eigen rekencapaci-
teit van allerminst beperkte omvang is zo
goedkoop geworden dat veel goedkoper
met een aantal kleinere systemen kan wor-
den gewerkt.
Een ontwikkeling van de laatste jaren is
het netwerkprincipe, waarbij de computers
onderling kunnen communiceren. Ook
daar heeft een ,,frontend" met micropro-
cessors grote voordelen: de data-reductie
kan vooraf gebeuren zodat ,,schone"data
beschikbaar zijn. Dat betekent dat de
computer in het volgende echelon ,,zijn
handen meer vrij krijgt" voor wat hij
werkelijk moet doen: geen data-reductie
maar bijvoorbeeld data-management.

Gezondheidszorg: speciÍieke problemen
De kosten vormen in de gezondheidszorg
een heet hangijzer. Ook in de gezond-
heidszorg is op het ogenblik de behoefte
aanwezig om zelf te kunnen programme-
ren, maar terwijl de hardware steeds goed-
koper wordt is dat voor programmeren niet
zo. Vandaar dat de zuiver technische
mogelijkheden van geavanceerde hardwa-
re in de gezondheidszorgvaak niet kunnen
worden uitgebuit.
Dat betekent echter niet, dat alleen met
een zuiver ,,dedicated" benadering kan
worden volstaan. Bij data-management
ligt de situatie namelijk anders: hier is het
niet mogelijk een vast dedicated pakket te
leveren dat zonder meer in elk ziekenhuis
kan worden geïmplementeerd. Ook zal
data-management op een functielaborato-
rium geheel anders zijn dan op de ad-
ministratie. Wat de mogelijkheden tot
dialoog betreft bestaat er een duidelijke
tendens deze r,aar andere systemen uit te
breiden.

Toekomstige ontwikkelingen
Als de ontwikkeling niet zal worden ge-
stoord, zal hd in de nabije toekomst in het
algemeen verder in de richting gaan van:
goedkopere aanschaffing wezenlijk
meer mogelijkheden - wezenlijk minder
onderhoud.
Displays zullen een steeds belangrijker
plaats innemen, locaal displayen zal dank
zij de microprocessor verder worden door-
gevoerd. De beeldkwaliteit van displays
zal naar verwacht binnen afzienbare tijd
sterk worden verbeterd door gebruik te
maken van technieken uit andere gebieden
van de elektronica. Bij een bedrijf als Hew-
lett-Packard is deze uitwisseling van
ideeën tussen verschillende divisies vaak
bijzonder vruchtbaar gebleken. De ,,super
raster display" is hiervan een voorbeeld.
Deze display heeft de kwaliteit van de
traditionele non-fade scope met alle video-
mogelijkheden.
Een andere multidivisionele ontwikkeling
is het ECG management systeem.
Via de telefoonlijn kan de arts het ECG
voor diagnose aanbieden. In het ,,data-

management echelon" - een grotere com-
puter - kunnen alle vorige registraties
worden opgeroepen voor bepalen van
trends, overleg met de specialist kan naar
wens geschieden. Van gÍoot belang is ook
hier de voorbereiding van de ECG signa-
len: de kwaliteit van het ingezonden ECG
zal sterk wisselen zodat effectieve front-
end processing nodig zal zijn wil de compu-
ter ,,schone" signalen ontvangen. Het
aantal ECG's dat wordt opgenomen neemt
sterk toe en dat betekent een zware be-
lasting van de kliniek en het budget. Een
financieel haalbare ECG terminal zou
hierin verbetering kunnen brengen, met
daarbij nog voor de arts de zekerheid dat
het ECG is opgeslagen en in de toekomst
voor vergelijking kan worden opgevraagd.
Koppeling van dit systeem met het centrale
administratieve systeem is een voorbeeld
van de distributed systems filosofie.

Afb. 3. Het HP 5640 ECG management sys-
teem.

En ten slotte is het mogelijk dat nieuwe
vitale parameters hun intrede zullen doen
die we nu nog niet meten en die medisch
waardevolle informatie zullen opleveren.
Ook zou het mogelijk kunnen blijken
parameters die nu invasief (,,bloedig")
worden gemeten op niet-invasieve wijze te
meten, met minder belasting van de pa-
tiënt, minder risico van infectie en minder
omslachtig voor het personeel. Dergelijke
niet-invasieve metingen leveren vaak een
zo complex signaal dat er weinig mee kan
worden gedaan - tenzij ze kunnen worden
,,geschoond" door een microprocessor.

Illustraties met vriendelijke toestemming Hewlett-
Packard Medical Products, Amstelveen
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c200:
An introduction to
personal and
business computing
door Rodnay Zaks

ln dit boek worden de basisbegrippen uit
de microcomputeÍtechniek besproken. Er
is geen technische vooropleiding vereist.
Alle belangri.ike onderwerpen die voor de
microcomputergebruiker van belang zijn
komen aan de orde, zoals: Hoe werkt een
microcomputersysteem? Welke schake-
lingen zijn vereist voor een bepaalde f unc-
tie? Hoeveel geheugenruimte is nodig?
Welke randapparatuur moet worden aan-
geschaft? Wat zijn de kosten? Welke soft-
ware wordt meegeleverd? Wat zijn de ver-
schillen tussen de bestaande systemen?
Voldoet "mini"BAS|C? Wat ziln de kosten
voor een microcomputersysteem voor ad-
ministratieve toepassingen en wat zijn de
beperkingen van zo'n systeem? Kan b.v.
een mailing-list op Íloppydisk worden op-
geslagen? Wat zijn de problemen die de
hobbyist kan tegenkomen bij het gebrui-
ken van een microcomputer? Toepas-
singsvoorbeelden. Nieuwe systemen en
de mogelijkheden ervan.
Prijsf27,50-F445

c207:
Microprocessor
interíacing
techniques
2e druk, door Austin
Lesea en Rodnay Zaks

De mP vormt maar een relatief klein deel
van een computersysteem, vaak gaat de
CPU, RAM en ROM op eén kaart - maar
wat dan? Er moet inÍormatie worden uit-
gewisseld van allerlei randapparatuur
naar het mC-systeem en vice versa, zowel
analoog en digitaal, serie of parallel, ver-
gezeld van de gegevens, die in het pro-
gramma zijn vastgelegd, om alles naar de
iuiste plaats te transporteren met als re-
sultaat rekenkundige uitkomsten, proces-
besturing, enz. Technieken en componen-
ten om een compleet computersysteem
samen te stellen, van een basis CPU naar
een uitgebreid systeem met beeldscherm-
eenheid, toetsenbord en Ílexibele schijf,
worden in dit boek besproken. De lntel
8080, 8085 en Motorola M6800
vormen hierbil het urtgangspunt,
gekoppeld met UO
technieken (overzicht
chips), specifie-

een uitgelezen selectie
vakliteratuur

over microcomputers
hardware en software

ke technieken voor AiD omzetting, bus-
systemen, constructie van een 32 kanalen
multiplexer, basistechnieken en hulpmid-
delen voor foutzoeken.
De belangstelling voor dit boek was zoda-
nig, dat men binnen een half jaar een
tweede druk kon verwezenlijken, die t.o.v.
de vorige is uitgebreid met ca. 60 pag.,
o.a. nieuwe lc's (DMA - besturing, in-
telligente interface voor stappenmotor,
cassetterecorder, beeldschermeenheid,
dynamische geheugencelbesturing), ver-
der een muziek synthesizer, Íloppy-disk
met "double density" besturing, IEEE 488
en S 100 interÍace voorbeelden, voedin-
gen, aanvullingen met omzettingstabel-
len dec-bin-hex-oct, RS232C en IEEE-488
signalen, afkortingen en index.
PrijsÍ40,-.F650

c202:
Programming
the 6502
door Rodnay Zaks

De 6502 microprocessor van het fabrikaat
MOS Technology wordt o.a. toegepast in
de PET, de APPLE, de KIM-1, de AIM-65 en
de Challenger. Hoewel deze personal
computers vrijwel alle in de hogere pro-
grammeertaal BASIC kunnen worden ge-
programmeerd, is het in veel gevallen erg
handig wanneer we ze een programma in
de assembly-taal kunnen aanbieden, bijv.
wanneer een dergelijke computer een pro-
ces moet besturen en er tijd-kritische situ-
aties kunnen optreden.
ln dit boek, dat 305 pagina's telt, wordt
tot in de finesses beschreven hoe we een
assembly-programma voor de 6502 moe-
ten opstellen. De onderwerpen die aan de
orde komen zijn: basis principes van het
programmeren; interne opbouw van de
6502 microprocessor; 6502 instructieset;
adresseermethoden; communicatie met
de buitenwereld; interÍace-bouwstenen
voor de 6502; toepassingsvoorbeelden;
datastructuren; de ontwikkeling van een
programma.
Er is geen voorkennis van het programme.
ren vereist.
PrijsÍ40,--F650
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c201:
Microprocessors
írom chips to
systems
door Rodnay Zaks
Een basisboek voor studenten, hobbyis-
ten en technici, die nu eindelijk wel eens
willen weten "hoe het allemaal werkt",
maar geen specialistische opleiding heb-
ben. Aan de orde komen basistermen, de-
finities, gedetailleerde werking van een
pP, geheugen en l/O technieken, indeling
van pP's, samenvoegen van de bouwste-
nen tot eenpC, koppelen van een,uC sys-
teem met de buitenwereld met gebruik-
making van gestandaardiseerde oplossin-
gen, basistechnieken voor programme-
ren, ontwikkelsystemen, toekomstmuziek
en instructiesets (M6800,8080), S-100 bus
(Altair), fabrikanten overzicht.
PrijsÍ37,50-F610

X1:
Microprocessor
lexion
Acronyms and
deÍinitions

Een handzaam boekle van ruim 100 pag.
met een vetgedrukte aÍkortingen/begrip-
penlijst in alÍabetische volgorde, geënt op
specif ieketrrP termen, met hun verklaring,
in de engelse taal. Daarna volgen type-
nummers van complexe lC's (pP en "om-
ringende" chips) met vermelding van de
Íabrikanten, overzicht S 100 bus (Altair),
RS232C en IEEE 488 bussignalen, tenslot-
te een adressenlijst van Amerikaanse
ptPl1rC Íabrikanten.
PrijsÍ6,50-F105

zt0:
Microprogrammed
APL implementation
door Rodnay Zaks
Een 320 pagina's tel-
lende beschrijving van
een interpreter voor de
programmeertaal APL.

Ai,CPCffiRAlre
ft IMPIÉMENTA1ION ,

Deze interpreter kan vrij eenvoudig wor-
den omgezet in iedere standaard instruc-

tieset (bijv. van 8080 en 6800) en zal
dan ca. 2Kbyte geheugenruimte in

beslag nemen.

Prijsí69,50.F1125
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M1: An introduction
lo microcomputers
Volume 0:
The beginners book
door Adam Osborne

Dit boek is geschreven door diegenen die
niets van computers of microcomputers
weten en vormt de eerste in een reeks van
boeken over de werking en het gebruik
van microcomputers. In een zestal hooÍd-
stukken komen in eenvoudige bewoordin-
gen de volgende basisbegrippen aan de
orde: Waaruit is een microcomputer opge-
bouwd? Binaire talstelsel, binair/deci-
maal- en decimaal/binair omzetting, bits,
nibbles, bytes, rekenen met binaire getal-
len, het octale talstelsel, logische func-
ties (AND, OR, NOT, EXOR), busstructuur,
registers, timing en geheugenadresse-
ring.
PrijsÍ32,50-F525

M11: An introduction
to microcomputers
Volume 1:
basic concepts
door Adam Osborne

ln een zevental hoofdstukken komen de
volgende onderwerpen aan de orde: wat is
eenpC, enkele fundamentele begrippen
(numerieke systemen, binair rekenen,
booleaanse algebra en computer logica),
opbouw van eenpC, centrale processor
van eenpC, logica rond de CPU, het pro-
grammeren, een instructieset, standaard
karakter codes. Handig is, dat de tref-
woorden op elke pagina in een hokje zijn
gezet en dat deze kernpunten vet zijn af-
gedrukt. Bijzonderheden zijn gewoon ge-
drukt, zodat hoofd- en bijzaken duidelijk
ziln gescheiden.
PrijsÍ32,50-F525

R5: Artist and
computer

Dit unieke boek toont de mogeliikheden
van de computer ten volle uit. 35'kunste'
naars' leggen uit hoe de computer moet
worden géprogrammeerd om de getoonde
kunstwerken (sommige in kleur) op een
beeldscherm oÍ een printer te genereren.

Prijsí27,50-F445

R3: The besl oÍ
Byte, volume 1

Dit boek (Íormaat 22 x 28 cm) bevat het
grootste deel van de artikelen die ziln ver-
schenen in de eerste 12 nummers van het
Amerikaanse tijdschrift Byte.
Van de 375 pagina's zijn er 146 gewild aan
de hardware van microcomputers, inter-
Íace-schakelingen en randapparatuur.
Aan de orde komen o.a. het gebruik van
een noímale TV als videomonitor, een
cassette-interface en joysticks.
De resterende pagina's staan bol van
allerlei interessante programma's, zoals
assemblers, debuggers en programma's
voor spelretjes, berekeningen en boek'
houdkundige toepassingen.
Prijs Í 47,50 - F77O

R4: Basic computer
games
door David Ahl

M12: An introduction
to microcomputers
Volume 2,
Some real
microprocessors

Dit 1400 (!) pagina's tellende boekwerk,
dat als een losbladig systeem is onderge-
bracht in een stevige multoband, bevat
uitgebreide informatie over meer dan 20
typen microprocessoren en hun bijbeho-
rende'hulpcircuits' (klokgeneratoren, dri-
vers, l/O-interÍaces, enz.).
Tot de micropÍocessoren die worden be-
handeld behoren de conventionele typen,
zoals de 8080/8085, 6800, 280, 6500-serie,
2650, TMS9900 en de 3870, die ook reeds
in volume 1 van deze uitgave aan de orde
kwamen. Volume 2 bevat echter ook een
bespreking van de allernieuwste typen,
zoals de 28000,28,8086, TMS9940, enz.
Dit boek kan ieder jaar worden aangevuld
met 'up to date' inÍormatie betreffende
nieuwe typen microprocessoren die op de
markt zijn gebracht.
PrijsÍ97,50-F1580

M12A:
An introduction
to microcomputers
Volume 3,
some real support
devices
Net als M12 (some real microprocessors)
is dit een losbladig systeem van ca. 700
pagina's waarin een groot aantal op de
markt zijnde produkten wordt besproken,
nl. de hulpcircuits die nodig zijn om, sa-
men met de microprocessorchip, een
computersysteem te vormen.
Behandeld worden ROM's, PROM's,
EPROM's, EAROM's, statische en dyna-
mische RAM's, l/O-poorten, UART's, mo-
dems, D/A- en A/D-converters, timers,
DMA-controllers, besturings-lC's vooí
toetsenborden, beeldschermen, floppy-
disks, cassetterecorders en printers, bus-
standaards. Ook dit boek kan elk iaar
worden aangevuld met informatie over de
nieuwste produkten.
PriisÍ62,50-F1010

ADDí: Experiments
in digital and
analog electÍonics
300 pag.

PrijsÍ62,50.F1010

Dit boek bevat meer dan 100 computer'
spelen, geschreven in de programmeer-
taal BASIC. Bij elk programma is een kor-
te beschrijving gegeven van de spelregels
en van het progÍamma, waaÍvan een com'
plete listing is afgedrukt. Alle populaire
computerspelen zijn in het boek opgeno-
men, zoals master mind, superstar'trek,
blackjack, roulette, tic{ac'toe, getal- oÍ
letter raden, eeuwigdurende kalender,
voetbal, maanlanding, enz.

PrijsÍ40,--F650

R1: The best oÍ
creative computing,
volume I
R2: The best oÍ
creative computing,
volume 2

Alle artikelen van de eerste twee jaargan-
gen van het populaire hobbytiidschriÍt
Creative computing' ondergebracht in
een tweetal gÍoot-f ormaat'boeken, elk
330 pagina's dik.
Prijs per deel Í 40,- - F 650

Zo kunt u
bestellen

Maak het bedrag van het door u bestelde boek plus
verzendkosten G 2,75 voor 1 exemplaar, / 5,00 voor 2 of
meer exemplaren) over op gironummer 3704244 t.n.v.
Radio Elektronica Deventer. Vergeet niet codenummer(s) en
aantal te vermelden. Na ontvangst van het bedrag wordt uw
bestelling zo spoedig mogelijk verzonden.Voor België: bedrag (plus F 30

verzendkosten) overmaken oP
bankrek.nr. 408-001 2005 van
Uitgeveri j Kluwer-AntwerPen:
Desguinlei 102, Postbus 7,
2000 Antwerpen,
Tel.031-387986,
Telex 71663. Kluwer Technische Tiidschriíten bv

Postbus 23,7400 GA Deventer
Teleíoon: 05700.91 462 Telex: 49540
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HgO A.vcrr,eter DA116 @

A]rI ROH

Model D4 116
DIGITALE MULTIMETER

Niet de eerste
Wgl dg bèstg r r r r ! r r r (zessenze)

Groot, ook op afstand makkelijk afleesbaar St/z digit
display, 13 mm hoog. Met 1 batterijset tenminste 500
bedrijfsuren door de zeer lage batterijbelasting. Over-
belastingsbeveiliging tot 250 V op alle bereiken m.u.v.
het 10 A bereik. High Speed ohmbereik voor continuïteit-
testen. Ook zeer nuttig als diode- en transistortester.
Eenvor.ldige 2-knops bereikkeuze. Zeer robuust uitge-
voerd.
Meetbereiken : zie nevenstaande aÍbeelding.

lndustrieën, laboratoria en scholen
sturen wij graag een uitvoerige kleu-
renfolder.
AMROH - MUIDEN. Tel. (02942)-1951..
Telex 1517'1.

*
.soIEm

BIEDTAL 30 irAAn
DC MESSTE

@

KLEURENBEELDBUIS TESTER EN
REGENERATOR TYPE CTR 2OO2

c4r$uÉfu " ,. -
, lr§'ei§l

Een handig apparaat/hulpmiddel in elke TV serviceplaats,
voor de service van af te leveren of in reparatie zijnde toestel-
len.
Met de CTR 2002 is het mogelijk:
a. sluiting te testen tussen kathode, 1e en 2e rooster,
b. het controleren van de emissie,
c. h€t controleren van de slijtagegraad van de buis,
d. het controleren van het vacuum van de buis,
e. m€ten en controleren van dè negatieve afsnijspanning,
Í. sluiting€n wegnemen in de buis,
g. 6missie verbeteÍen van een oude buis.

De CTR 2002 is ook geschikt voor zwart/wit buizen, ook zijn er meetsoc-
kets die beschikbaar zi.ln voor:
90'en 1 10' kleur dikhals, 1 10'kleur dunhals, 11tr zwart/witen AW 28-31
zyvarllwit, inline Toshiba/Philips.
Tevens kunnen volgens Uw speciÍicaties meetsockets vervaardigd
worden.
Nog enkele technische gegevens:
Omschakelbare G2 spanning 330-70 volt.
Omschakelbaar zwart/wit of kleursecties rood. groen en blauw.
Afmeting: 41 x 14 x 13 cm.
Gewicht: ca. 3 kg.

GULLY B.V. - LOOSORECHT - HOLLAND.
Oude Molenmeent 10, P.O. Box 48.
Teleíoon 021 58-3393-3377.

ondctmeelldp-
Bindcr Gonngcbrr

in uelc uitt ogtillgGlt..,
lnklusieÍ de best denkbare
kwaliteit,'n zondermeer
gunstige priis... en direkt uit
voorraad te leveren.
lsolectra biedt u het .

komplete assortiment:
ronde conneclors, print-
connectors en kontakt-
stÍoken. Met alle bekende
Binder-pluspunten, zoals
robuusle uitvoering, grote
aansluitruimte en weinig
losse onderdelen.

Handelmaatschappii lsolectÍa b.v.
DovenetelstÍaat 25
Postbus 588, 3OO0AN Rotterdam
Telefoon: 0 10-229000, Í elex 22047
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astro-elektronica

Telecommunicatie satellieten
voor Europa

Europa bouwt voor een verdere ontwikkeling
van intereuropese telefoon-, telex-, TV- en
datatÍansmissiediensten zelfstandig aan een net-
werk van telecommunicatiesatellieten. Daarin
wordt ,voorzien door een verdrag tussen de
Europese ruimtevaartorganisatie ESA en Eu-
telsat, een combinatie van 17 Europese PTT-
organisaties. Volgens dit verdrag zal ESA de
satellieten leveren en met haar draagraket'
,,Ariane" in hun omloopbaan brengen waama
ze in beheer worden overgedragen aan Eutelsat.
In totaal zal ESA bij het industriële consortium
MESH, onder leiding van het Engelse Aerospa-
ce vijf satellieten bestellen en deze tussen 10 en
12o oosterlengte boven de evenaar stationeren.
De eerste satelliet van het Europese ECS-net
moet eind 1981, de tweede 10 maanden later
worden gelanceerd. Over elke satelliet kunnen
tot 12 000 telefoongesprekken en 2 KTV-uit-
zendingen tegelijk worden overgebracht. De
KTV-kanalen staan ter beschikking van het
Eurovosie-net.
Basis van het verdrag is het succes dat werd be-
haald met de door het MESH-consortium ont-
wikkelde testsatelliet ITS die op 11 mei 1978
werd gelanceerd. OTS werkt met grondstations
in Duitsland, Frankrijk, Groot-Brittannië en
Italië. Hoewel de testsatelliet OTS nog door de,

Amerikaanse ruimtevaartorganisatie NASA in
zijn omloopbaan werd gebracht is het voor de
opbouw van het commerciële ECS-net een
voorwaarde dat men over de Europese ,,Aria-
ne" kan beschikken. Commerciële satellieten
vooÍ grensoverschrijdende telecommunicatie
doeleinden worden door de NASA niet gelan-
ceerd omdat dit in strijd is met het monopolie
van het door Amerika geleide Intelsat consor-
tium. Volgens Amerikaanse opvattingen bezit
Intelsat het alleenrecht voor internationale tele-
communicatie via satellieten.

NASA-ESA ISPM contract

De Amerikaanse ruimtevaartorganisatie NASA
en de Europese ruimtevaartorganisatie ESA
hebben een contract afgesloten voor een ge-
zamenlijk ruimteonderzoek dat in 1983 zal star-
ten en als naam ISPM mee krijgt, dat staat voor
International Solar Polar Mission. De zon zal
vanaf de polen worden bestudeerd. Men hoopt
meer inzicht te krijgen en meer kennis op te
doen door de zon en haar omgeving te bestude-
ren, zowel van de structuur als de emissie als
functie van de breedtegraden ten opzichte van
de zonne-equator en de polen. Daaraan wordt
nog toegevoegd een onderzoek van het inter-
planetaire medium tijdens de aard-Jupiterfase
èn de magnetosfeer van deze planeet tijdens het
,,voorbijvliegen".
Zowel NASA als de 11 ESA lidstaten zullen ie-
der een satelliet leveren. ESA zorgt bovendien
voor software en personeel voor ondersteuning
van de vluchtopearaties en het verwerken van
de gegevens. NASA is verantwoordelijk voor
een deel en vijf complete wetenschappelijke
onderzoekingen voor het ESA ruimteschip, lan-

ceÍrng van beide satetlleten, tracing- en data-ac-
quisitie (TDA) zowel voor de baan rond de aar-
de en diep vanuit het heelal, vluchtleiding en
sturing en het verschaffen van de verkregen data
aan het wetenschappelijk en technisch per-
soneel. De lancering zal geschieden vanaf space-
shuttle en van daaruit in de vereiste ecliptische
baan worden gebracht naar Jupiter en na een
zwaai rond Jupiter naar de zon over de beide po-
len in elkaars tegengestelde richtingen. Met de-
ze vlucht zal een jaar of vijf gemoeid zijn. Ook
Nederland zal actief bij dit wetenschappelijk
onderzoek zijn betrokken.

Spacelab bevat 20 km kabel

Volgens planning moet in de herfst van 1981 het
Europese ruimtelaboratorium Spacelab worden
gelanceerd. AEG Telefunken neemt deel aan de
ontwikkeling en realisatie van het energieop-
wekkingssysteem en de bekabeling van het
laboratorium. Te zamen met de gecompliceerde
elektronische apparatuuÍ, die nodig is voor de
verdeling en bewaking van het vermogen van
max. 12 kW, dient de bekabeling ervoor dat ten
eerste de energie elke verbruiker bereikt en ten
tweede zorgt zij voor de gegevensuitwisseling
van de systemen onderling. Daarvoor werden
zeer veel verschillende typen kabels ontwikkeld
en getest. Het lab heeft ca. 18 000 te verbinden
punten en daarvoor bleek in het prototype ca.
20 km kabel nodig. De foto toont een gedeelte
van die bekabeling.

Demonstratie van de OTS-2 in
Afrika.

De ministers van de lidstaten van de Afrikaan-
se Economische Commissie, een orgaan van de
Verenigde Naties vergaderden voor de vijfde
keer eind maalt in Rabat. Bij de opening voer-
den koning Hassan II van Marokko en Dr. KuÍt
Waldheim het woord. De Franse PTT had bij die
gelegenheid een mobiel satelliet-ontvangststa-
tion geïnstalleerd. Met behulp van een antenne
met een diameter van 3 meter konden beelden
via de eerste Europese communicatiesatelliet
OTS 2 worden overgebracht naar Marokko
vanaf het Franse grondstation in Bercenay. In
Rabat zag men Franse televisieprogramma's en
films over de activiteiten die door ESA worden
ontplooid.

Vanuit Bercenay via de OTS-2 werden ook de
schakelmogelijkheden getoond van IRS (In-
formation Retrieval Service) te Frascati (Italiè)
en Fucino dat door Telespazio wordt bediend.
Tussen Rabat en IRS bestaat al een rechtstreek-
se grondverbinding, die dankzij de demonstratie
een waardevolle uitbreiding via de satelliet blijkt
te kunnen ondergaan. Vanuit Frascati zou na de
satelliet, informatie in het Frans, Engels en
Arabisch kunnen worden verzonden, met ge-
bruikmaken van de Eurab-terminal, waarbij
twee teksten tegelijk kunnen worden verwerkt
één met Latijnse karakters en de ander in Ara-
bisch schrift. Dit laatste kon tot stand komen
door de ontdekking van een inmiddels geoctro-
vieerde werkwijze van professor Lakhdar, di-
recteur van het Institut d'Etude et de Recherche
pour l'Arabisation.

Het is misschien goed eraan te herinneren dat
de OTS-2, gelanceerd op 12 mei 1978, weliswaar
de eerste Europese communicatie-satelliet is
maar, als voorloper moet worden beschouwd
van een Europees communicatie satellietsys-
teem ECS dat tegen het einde van 1981 zal wor-
den gevestigd.

Remote Sensing Yoorbereiding van
start

Medio maart 1979 keurde ESA de start goed van
een remote sensing programma dat er toe moet
leiden, dat over een jaar of zes remote sensing
satellieten van Europese makelij zullen kunnen
worden gelanceerd, waarmee gedetailleerde
studie van land- en zeeoppervlakken kunnen
worden gemaakt. De regeringen van Denemar-
ken, Frankrijk, Italië en Nederland, Zweden en
Groot Brittannië habben hun medewerking
reeds toegezegd. De ontwikkeling van optische
en microgolfsensoren van de toekomstige satel-
lieten zullen in het middelpunt van de belang-
stelling staan.

Belangrijk daarbij is dat zoveel mogelijk gebruik
wordt gemaakt van hetgeen bij de deelnemende
landen al aan ontwikkelingen gaande is. Alle
deelnemende staten zullen daarvan profijt kun-
nen trekken. Daaronder valt onder meer het
meer-vlucht-platform dat door CNES in Frank-
rijk werd ontwikkeld voor de SPOT-satelliet en
de in Duitsland ontwikkelde SAR (Synthetic
Aperture Radar) die op Spacelabvluchten in
1983 actief zal zijn. Voorlopig is aan het voor-
bereidende programma een projectduur van 2
jaar toebedeeld en zal worden verwerkt in een
omvangrijker project op het gebied van remote
sensing, waaroveÍ de ESA raad in 1980 een
beslissing moet nemen.

Eerste Space-lab
Verenigde Staten

hardware naar de

Exact volgens de planning leverde ESA het
eerste instrumentenpaneel voor het Spacelab
project af aan NASA. Dit instrumentenpaneel
dat gebruikt zal worden voor de proefvlucht met
de Space Shuttle Orbiter in 1980 is inmiddels in
Hennedy Space Center, Florida, VS aangeko-
men. Een tweede paneel wordt in Bremen bij
ERNO aan een laatste inspectie onderworpen
voor de verscheping naar Amerika. Deze beide
panelen vormen een model voor testvluchten
maar zijn praktisch gelijk aan de units die tijdens
de komende vluchÍen zullen worden gebruikt.
Eén paneel is 2,87 m lang heeft een diameter van
4,46 m en weegt 650 kg.
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EUFlclKA clY De Finse fabrikant van professionele
produkten gebaseerd op microprocessors
EUROKA OY heeft haar EUBOkaart familie
uitgebreid met een 6809 processormodule.
Naast deze EUROkaarten biedt EUROKA
ook komplete systemen met BASIC,
intelligente interfaces tussen H P-l B en
serie-terminals en de SYNTHE 2, die uit
een ASCI|-string gesproken woord
genereort.

Diode kan u helpen bij het realiseren van
uw projekten met deze modules en
systemen.

De EUBOKA modules geven 680O
intelligentie aan uw EU ROkaartsystemen:
GPU 010: MC680O,6408 RAM,
1 KB EPROM, RS 232
CPU O12: MC6802,2k8 RAM,
4/8kB EPROM,2kB monitor ROM,
24 + 6 llO,serie l/O, cassette interface,
counter/timer.
CPU 019: MC6809,2k8 RAM,
4/8 KB EPROM, PIA, ACIA,
3 counter/timers.
De familie kent nog 1 5 andere kaarten met
BAM, EPROM, timers, AD- en
DArconverters, parallel l/O, serie l/O, HP-lB
interface, etc. Daamaast zijn natuurlijk ook
voedingen en behuizingen beschikbaar.

Antwoordcoupon te

Wilt u ons meer informatie zenden over:
O de EUROkaartÍamilie
O de spraakcomputer SYNTHE 2
O de EUROterm BASIC computer
O de HP-lB intelligente interface

\Mj denken aan de volgende toepassingen:

Naam:

Bedrijf/lnstelling
Adres:

Plaats:

DIODE
Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (030) 88421 4
202 Rue Picard, 102O Bruxelles, Tel. (02) 4285105

a

o
a

hebeirran
Onmiddellijk aflezen van snel fluktuerende meetwaarden
zonder parallax of interpretatietouten? Dat kan alleen met
nieuwe digiloge paneelmeters van Bowmar.
Analoge paneelmeters die werken met
tale technieken. So/ld state, dus onge-
voelig
snelle

voor trillen en schokken. Zeer
en duidelijke aflezing door oplich-

tende balk van rode LED'I.

lnleressante speciÍikaties:
r analoge ingang; 50mV-100V/DC volleschaal
(> 100kf» o resolutie: '10lo o reaktietijd: 't msek. max o
overlonderbereik indikatie door groene LED o voeding:
SV/DC (max. 7V), 40-370mA max. volle schaal o aÍme-
tingen: 95x13,7x80 mm.

Opties:
. regelbare helderheid o speciale schalen . 1 of 2 set-
points (externe potentiometers) . BCD-uitgang

19

h ::gliïsï{ffr iflgr,ffiï1,.ï'#"1""'.ï i8,f,ï?n'."", Ko N I N G EN HARTMANindustrie: (070) 210101' 
ebktrotechniek bv

'vrii naar Columbus postbus 43220,2504 AE den haag, teleíoon 070-210101.
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journaal

Integratie van mm-golf componenten

Omdat de laatste tijd het toepassingsgebied van
mm-golf techniek steeds groter wordt, groeit de
behoefte aan kleine, betrouwbare en kwalitatief
bevredigende componenten hiervoor.
AEG-Telefunken meent, dat deze componen-
ten het best kunnen worden gerealiseerd d.m.v.
quasi-planaire integratietechnieken.
Daarbij worden planaire structuÍen gecombi-
neerd met de golfpijptechniek. Bij ontwerp en
vervaardiging van deze schakelingen wordt ge-
bruik gemaakt van de computer; deze genereert
de lay-out en projecteert die automatisch op een
lichtgevoelige film.
De planaire stÍuctuÍen dienen hierbij niet alleen
als ,,houder" voor halfgeleider of als frequen-
tiebepalend element, maar zij dienen ook direct
voor golfgeleiding.
Met de quasi planaire techniek ontwikkelt men
verschillende componenten voor het frequen-
tiebereik van 26...40 GHz en 60...90 GHz.
Enkele voorbeelden zijn: PlN-diode - dem-
pingsnetwerken en schakelaars, mixers. gunn-
oscillatoren, vermogendelers, richtingskoppe-
laars en filters.
Het doel van de ontwikkeling bij AEG is grotere
modulen te vervaardigen, zoals bijvoorbeeld
een ontvangermodule met geïntegreerde filters,
menger, mengoscillator en alle overgang- en
aanpassingsschakelingen.

Hij wordt gebruikt als flexibele doorverbin-
dingskabel tussen de rijtuigen (in het jargon van
de Britse Spoorwegen wordt dit een ,,jumper"
genoemd) en voor vaste installatie over de gehe-
le lengte in de rijtuigen. Hij wordt toegepast
voor telefoon, bel- en schakelcircuits.

De kabel is als volgt opgebouwd: vier ineenge-
draaide vierdraadsgroepen (F) vormen, samen
met jute wlmateriaal (D), het hart van de kabel.
Iedere vierdraadsgroep bestaat uit vier afzon-
derlijke kernen, die elk met ,,Tefzel" fluor-
polymeer zijn geïsoleerd. Elke vierdraadsgroep
wordt voorzien van een bescherming van ver-
tind, getemperd koperdraad en bekleed met
CSP elastomeer (E).

Rondom de vierdraadsgroepen bevinden zich 24
afzonderlijk enkelvoudige kernen (C), die elk
eveneens met ,,Tefzel" zijn geisoleerd; deze
kernen worden verder bekleed met een laag
CSP elastomeer en geheel beschermd door een
omvlechting van vertind koper (B). Tenslotte
wordt over de gehele constructie een 1,8 mm
dikke bekleding van op zwaar werk berekende
CSP elastomeer aangebracht (A).

De vier vierdraadsgroepen worden gebruikt in
telefooncircuits van 50 of 80 V, en voor bel- of
schakelcircuits voor 110 V gelijkstroom.

De specificatie, die voor deze kabel werd op-
gesteld, schreef voor dat de buitendiameter van
de complete 4O-kernige kabel tussen 26 en 28
mm diende te liggen. Dit is gunstig in vergelij-
king met de buitendiameteÍs van meerkernige
standaardkabels zoals die door de Britse Spoor-
wegen worden gebruikt: 39,3 mm (max.) voor
een 42-kernige kabel en 35,8 mm voor een 3ó-
kernige kabel. Aan deze eis werd voldaan door
gebruik van een geschikte isolatie van fluor-
polymeer. Fluorpolymeren zoals gemodificeer-
de ETFE van Du Pont bieden een hogere dië-
lektrische sterkte dan het materiaal dat voor de
meerkernige standaardkabels van de Britse
Spoorwegen wordt gebruikt. Tot de verdere
eigenschappen van dit fluorpolymeer behoren
onontvlambaarheid en een uitstekende besten-
digheid tegen oliën, vetten en chemicaliën.

Nieuws in het koÍ

o Op het research laboratorium van AEG-
Telefunken in Ulm, W-Duitsland, heeft men
een systeem ontwikkeld, dat gedrukte letterte-
kens kan lezen en ze vervolgens in braille in een
papierband kan ponsen. Tegen 1981 hoopt
AEG-Telefunken een systeem gereed te hebben
dat een spraaksynthesizeÍ bevat en een boek
hardop kan voorlezen.

o Aangemoedigd door het succes van de wafer-
fabriek in Greenock, Schotland, én door het
vooruitzicht op een investeringssubsidie van
ongeveer 26 miljoen dollar, gaat National Semi
conductor een tweede fabriek in Schotland bou-
wen. Men hoopt met deze fabriek een produk-
tiecapacitiet van 100 miljoen chips per maand te
halen.

o Onlangs werd te DetÍoit een overeenkomst
getekend, waardoor Context Corporation een
integraal deel gaat uitmaken van de wereldwijde
Burroughs organisatie. Context, gevestigd in de
omgeving van Boston, was een pionier op het
gebied van OCR (optical character recognition)
en heeft verschillende patenten op het gebied
van optische lezers en ,,bar code" lezers. De
activiteiten van Context zullen worden onderge-
bracht in de Burroughs afdeling ,,office automa-
tion". Deze divisie houdt zich bezig met de
ontwikkeling van produkten voor ,,het kantoor
van de toekomst" en is ook verantwoordelijk
voor de produkten ,,Redactor" (tekstverwer-
kende systemen) en ,,Dex" (facsimile).

o Met steun van DATAR, Frankrijks ,,Déléga-
tion à I'Aménagement du Territoire et à l'Ac-
tion Régionale" gaat Digital Equipment Cor-
poration een Europees technisch centrum op-
zetten in Sophia Antipolis, Valbonne, Frank-
njk.
Het Europese technische centÍum zal plaats bie-
den aan zeer gekwalificeerde hardware- en
software-ondersteuningsgroepen. Eveneens in
Frankrijk en los van de bestaande verkoop- en
service-afdelingen in de grootste Franse steden,
heeft Digital nu ook een opleidingscentrum op-
gezet in de nieuwe stad Evry (wederom met
steun van DATAR), alsmede een centrum voor
opleiding van het eigen personeel in Ferney-
Voltaine en een afdeling voor het ontwikkelen
van speciale systemen in Annecy.

o De komende twee jaar breidt Honeywell uit
met meer dan 200.000 vierkante meter voor
kantoor, produktie en technische ontwikkeling.
Dit betekent een vermeerdering van ruim tien
pÍocent van de huidige oppervlakte van 1.8 mil-
joen vierkante meter, verspreidt over de gehele
wereld.
Een aanzienlijke grote gÍoei, temeer daar voor
het vervaardigen van de elektronische produc-
ten van Honepvell minder ruimte nodig is dan
voor de vorige generatie van elektromechani-
sche onderdelen.
Honeywell raamt de uitbreidingskosten op 75
miljoen dollar. Het merendeel van de nieuwe
gebouwen wordt reeds in 1979-1980 in gebruik
genomen.
Zo'n driekwart van de nieuwe gebouwen zijn
bestemd voor afdelingen die producten op de
markt brengen op gebied van energiebesparing
en ruimtevaart.

General Electric Company heeft van Riyadh
Electric Co. uit Saoedi-Arabië een order ont-
vangen voor de levering van het grootste als

turnkey-project uit te voeren gasturbine-
krachtstation dat ooit werd besteld. Het con-
tÍact met een waarde van rond 450 miljoen gul-
den werd in Riad getekend door Yousef Al
Hammad, staatssecretaris voor elektriciteitsza-
ken en president van de Riyadh Electric Co., en
Paolo Fresco, vice-president en algemeen direc-
teur van General Electric voor Afrika en het
Midden-Oosten
De turnkey-order omvat de levering en installa-
tie van 16 GE industriële gasturbines en bijbe-
horende apparatuuÍ. De elektÍiciteitscentrale
krijgt een vermogen van 800 MW en zal in 1981

in gebruik worden genomen. De gasturbines
zullen worden gestookt met ruwe olie.

Britse spoorwegen kiezen r rT elzel"
voor gerestaureerde koninkliike trein

Een door meerdere kernen beveiligde com-
municatiekabel werd door de Britse Spoorwe-
gen gekozen voor gebruik in de onlangs op-
geknapte rijtuigen van de koninklijke trein.
De kabel die een buitenbekleding heeft van
hoogwaardige CSP elastomeer, heeft 40 ge-
leiders, die elk met ,,Tefzel" gemodificeerde
ETFE fluorpolymeer zijn geïsoleerd. Volgens
Wandleside Cables Ltd., die de kabel aan de
Britse Spoorwegen leverde, is het de grootste
kabel die ooit in Engeland met deze fluorpoly-
meer van Du Pont werd geïsoleerd.
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Stuur mij per omgaande informatie over de KCB '78

naam:

adres:

woonplaats: . postcode:

bon invullen en in enveloppe zonder postzegel zenden
aan:

Kluwer Technische TijdschriÍten bv
antwoordnr. 7
7400 VB Deventer
afd. additionele aktiviteiten.

RegiétaÍel KCB'78

in vele uitvoeringen zoals

o Printed Circuit
o RTG - DIN 41622
o D-SUB - rack/panel
o DL - 96 en 156 polig, rechthoekig
o XLR - Audio
o JD ribben type, alsmede Ílat ribbon cables
o Courante types uit voorraad

wilt u meer weten, een brochure en/of
prijslijst ontvangen, materiaal bestellen?
Bel even toestel 16 of 17.

Een sem i-p rofessionele reg ietafel,
speciaal ontworpen t.b.v. de cursus
,,spelen en werken met geluid" nu ook
los verkrijgbaar.
U heeft nu de mogelijkheid om meer
met uw bestaande geluidsapparatuur te
doen en zelfs een eigen self-support
studio in te richten.
De KCB '78 is o.a. uitgerust met:
4 lij ningangen, m icrofoon ingang,
mon itorregeling, voorafl u istering,
dimschakeling en vele andere
mogelijkheden. Bovendien is
aansluiting met elke andere regeltafel
mogelijk.

De KCB '78 wordt geleverd in
2 uitvoeringen: als bouwpakket,
prijs / 539,- en geheel gebouwd,
prijs / 799,-
Geïnteresseerd?, stuur de bon in
en u ontvangt per omgaande
documentatie.
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SPAAB TIJII E]I GETII IUIEÏ

ZWIISERSE PREGISIE
Hét antwoord op al uw kwaliteits problemen tijdens het
buigen, knippen en kinken van uw komponenten

G-CUTTER

Door de nauwkeurige verwerking past uw eerste kom-
ponent even probleemloos in uw print als uw laatste
komponent.

Door de unieke verwerkingsmethode wordt uw kompo-
nent niet beschadigd.

Digitale uitlezing van het aantal daadwerkeliik ver-
werkte komponenten, nodig in de voorproduktie.

Speciale kinkvormen op aanvraag dus ook uw kink-
vorm.

EENHEID
IN

EENHEDEN

Philips voedingen in
Euro-uitvoering
Euronorm DIN 41494 . . . Carantie voor
ongecompliceerde montage in standaard
Euro-systemen. Philips heeft een hele reeks
voedingen in Euro-modules en op Euro-kaarten
voor u klaar staan. ln allerlei vermogens. Waarom
zou u dan zelf nog een voeding samenstellen?
Keuze uit:
o schakelvoedingen (SMPS) in modules
. serie-geregelde voedingen in modules en op

kaarten.

Philips Euro-voedingen:
o hoge piekspanningsonderdrukking
o laagstoringsniveau
. serie/parallelschakeling mogelijk
o optimaalbeveiligd
o lage investeringskosten

Meer informatie? Stuur de bon op of bel
uo-782543.

lnformatie
Zendt u mij volledige gegevens over Philips
Euro-voedingen.

Naam: .

Bedrijf :

Adres: .

Plaats: .

Telefoon:

Kan in open envelop zonder postregelworden veaonden
aan : Phili ps Nederland 8.V., Afdelin g Speciaal Apparaten,
antwoordnr. 500, 5600 VB Eindhoven.

-'t

Uw produkt wordt er zlchtbaaÍ betet van

L de hunzem efleetnomflm mu
postbus 85502 2508 CE den haag tel. (070) 469509 PSpHrUÍiltrixl

@
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het instrument 1979

HET INSTRUMENT'I979

RAI-GBbouw, Amsterdam
'19 septemb€r t/m 27 sptember
Gepend werkdagen 9.30-1 7.OO

Op donderdag 20 *ptember tot 2 1 .0O uuÍ
Zatsrdag en zondag gesloten
Dagkaarten /7.50.
Doorlopende tcgangsbewiiz€n /'l 5.-

ORGAN ISATIE TENTOONSTELLI NG

Organistie: Coóp. Ver. 'Het lnstrument' ua

Postbus 152, S@§
Bouw en adviezen: Mgyson Tentmnslellingsbouw bv
Techni$he vezorging: RAI-Gebouw nv

Do tentooníalling is ingedeeld in door een
hooÍdlstter aangogwen stÍaten mot links
oneven, rgchts even standnummeE.
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Rockwell

SINDS EIND'77 DE MEEST VERKOCHTEpP
Door zijn snelheid en prijs is de 6500 de meest verkochte
8 bits NMOS microprocesgor. Dit is belangrijk, ook voor de
klein verbruiker. Het verzekert hem immers van continuiteit
en 1000/o support, nu en in de toekomst.
De hoge verwerkingssnelheid en lage prijs worden verkregen
door een complex van slimme, doch rechtlijnige zaken.
Men ziet direct, dat de geniale ontwerper haarzuiver in de
peiling had, waar het om gaat bij een microprocessor. De
belangrijkste bijdragen aan de snelheid worden geleverd
door: * pipelining, d.w.z. de volgende instructie wordt ge-
haald, terwijt de vorige wordt uitgevoerd * doordachte in-
structies * 13 addressing modes (o.a. indirect) * korte in-
structies gebruiken 2 klokcycli " 1,2 oÍ 3 MHz versies.
De gunstige prijs wordt in de hand gewerkt door: * kleine
chips * 28 pin CPU versies * rechtlijnige bus, waarop direct
geheugen en l/O kan worden aangesloten * 5 Volt voeding
* de krachtige instructieset resulteert in minder programma-
geheugen en lagere soÍtware kosten * het ongeëvenaarde
System 65 verlaagt de investering in een ontwikkelsysteem
met meer dan 10 mille * de AIM 65 maakt effectieve training
betaalbaar voor iedereen.

AIM 65
MICROCOMPUTER MET PRINTER: f 1.í50,-
Ter lering ende vermaaK maar ook voor ontwikkelingen
en allerlei OEM toepassingen: * 20 kolom alÍanumerieke
printer en display ' twee cassette interfaces, TTY en veel
general purpose l/O * 6502 microprocessor * expansie-
connector * 1K tot 4K RAM * extra PROM/ROM sockets
' 8K Íirmware met zeer geavanceerde monitor, text editor,
assembler/disassembler * alÍanumeriek toetsenbord
* voorraad Breda
prijzen (enkel stuks) ex.BTW incl. BTW
AIM 65 - 1K RAM Í 1.150,- Í 1.357,00
AtM 65 - 4K RAM Í 1.350,- Í 1.593,00
SYMBOLIC ASSEMBLER Í 305,- f 359,90
BASIC TNTERPRETER (8K) f 352,- Í 415,36
KUNSTSTOF KAST f 190,_ Í 224,20
RUIME VOEDING Í 250,_ Í 295,00
(aan particulieren leveren wij onder rembours)

DE 6500 FAMILIE NU
6500/1 enkel chip uC: CPU, 32 ll0, timer, 2K ROM,

RAM, klok
6500/1E emulator voor de 6500/1, 24 exlra pinnen voor

besturing uit ontwikkelingsysteem oÍ aansluiting
van PROM
CPU's met klok, 28 pin en 40 pin versies
CPU's voor externe klok sync, 28 of 40 pins
PIA: 2x8 bit l/O plus handshake signalen
VIA: parallel en serie l/O, 2 timers
64x8 RAM, 1Kx8 ROM,I/O timer
128x8 RAM, 2Kx8 ROM, timer, serie llO,27 llO's
128x8 RAM, l/O en timer
4Kx8 ROM, serie l/O, timer 26 l/O's
miniÍloppy controller
asynch. rec./transm. (ACIA) met baudrate gen.
1Kx4 statische RAM
2Kx8 ROM
4KxB ROM

SYSTEM 65

É5trtr
650X
651X
6520
6522
6530
6531
6532
6534
6542
6551
2114
231 6
2332

6df'or

ry

wrkkelsysteem met 16K statisch
RAM, 16K firmware, interÍaces voor

printer en videoterminal, twee Íloppy disk drives.
' 10 tot 30 mille goedkoper dan andere ontwikkelsystemen
met floppy disk * de firmware omvat: symbolische debug/
monitor programma's voor single step en real time
onderzoek, uitgebreide text editor en two-pass assembler
* text editor en assembler leggen geen beslag op RAM of
schijÍruimte, hoeven niet steeds geladen te worden en zijn
meteen aanspreekbaar. Opties zijn o.a.:* meer RAM. PL/65
hogere taal . PROM programmer * in circuit emulator
* 6500/ l emulator * bubble geheugen (stappen van 256K
byte) * MM76-78 cross assembler.

ANDERE ROCKWELL MED PRODUCTEN
ZIJN O.A.:
MM75-78 serie van ultra low cost single chip micro-
computers met lage tot zeer lage dissipatie (15mW)
VanaÍ Í 5,-(50K). Minimum aantal: 1000 per programma
RBM 256 magnetic bubble device (256K bit)
CRC 8000 Binary to Dial Pulse Dialer
CRC 8030 Dual Tone Multi-Frequency Detector
R 24 2400 BPS Modular Modem

SUPPORT
Bij Famatra kunt u terecht voor: snelle levering, meestal
uit voorraad, snelle reparaties, hardware en software ont-
wikkeling, training. Via timeshare staat Famatra in directe
verbinding nret de Rockwell computers, zodat bit patterns
voor enkel chip microcomputers en ROM's snel en foutloos
kunnen worden overgeseind. Graag demonstreren wij u het
System 65 en de AIM 65, in Breda of bij u.

FAMATRA Benelux Tel: 076-133457
Postbus 721, Telex: 54521
4803 AS Breda NL

ROCKWELL verkoopkantoor voor Belgie, Nederland en Luxemburg
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Het Instrument 1979

VYie zich wil oriënteren op het gebied van instrumenten, hulpapparatuur en
toebehoren,voor gebruik in het laboratorium voor technisch-industriële
applicatie en voor medische toepassingen vindt op ,rHet Instrument 1979"
een ideale mogeliikheid daartoe.

AGA Inlrared Systems
Driebergen

E2

Met het Thermovision 780 systeem van deze
firma kunnen warmtebeeld opnamen worden
gemaakt met behulp van infrarode straling. Het
systeem bestaat uit een opneemcamera en een
monitor. De beelden kunnen, afhankelijk van
de monitor, worden weergegeven in zwart/wit
of in kleur. Bij het systeem is een groot aantal
accessoires leverbaar, zoals een interface om
met behulp van een computer de beelden te
analyseren.

Op overzichtelijk gerangschikte stands van
400 deelnemers worden produkten ge-
toond van ver over de 3000 fabrikanten.
Daarmee is een representativiteit bereikt,
waarin ,,Het Instrument" ook door de in
grote landen gehouden beurzen niet wordt
overtroffen.
De tentoonstelling wordt van 19 tlm 27
september 1979 in het RAl-gebouw in
Amsterdam gehouden. De binnen die
week vallende zaterdag en zondag blijft de
beurs echter gesloten. De openingstijden
zijn van 9.30 tot 1.7.00 uur, behalve op
donderdag 20 september, wanneer de ten-
toonstelling tot 21.00 uur doorlopend geo-
pend blijft.
Voor automobilisten biedt de nieuwe di-
rect aan het gebouw verbonden parkeerga-
rage een ideale oplossing. Treinreizigers
nemen vanaf het Centraal Station tramlijn
4, vanaf het Amstelstation bus 8 of 15 en
vanaf Muiderpoort bus 8.
Ter gelegenheid van de tentoonstelling
wordt een lezingenprogramma verzorgd,
dat bestaat uit twee gedeelten. Het eerste
deel wordt verzorgd door een aantal we-
tenschappelijke en technische verenigin-

gen. In dit programma komen diverse
thema's aan de orde, die geheel op'instru-
menten en instrumentatie betrekking heb-
ben.
Het tweede gedeelte omvat de zo1enaam-
de,,Instrumentatie-voordrachten" zoals
deze door de deelnemende bedrijven wor-
den gehouden over één of meer van de
door hen gevoerde produkten. Het aantal
instrumentatievoordrachten bedraagt dit
jaar ca. 160 (vgl. ongeveer 90 in i977!).
Het gehele lezingenprogramma is elders in
deze RE afgedrukt.
In het centrum van de Europahal is op het
,,Kennisplein" een informatiecentrum in-
gericht. Hier kan men u, voor het oplossen
van problemen, verwijzen naar technische
en wetenschappelijke instituten of men
kan u informeren over zgn. ,,kennishan-
del". Ook over subsidiemogelijkheden kan
men hier zijn licht opsteken.

Hieronder geven wij een overzicht van
produkten die door de verschillende deel-
nemers worden tentoongesteld. Ook inRE
19 zullen nog een aantal van deze produk-
ten aan de orde komen.

De digitale elektro-pneumatische testeÍ, Dip-
tron DP 600, werd ontwikkeld voor het testen
en calibreren van elektrische, pneumatische en
elektro-pneumatische meetomvormers, schrij-
vers en regelaars alsmede voor simulatie en me-
ting van elektrische en pneumatische waarden.
De hoofdcomponenten zijn een nauwkeurige
digitale drukmeteÍ, een pneumatischtest sys-
teem met een fijndrukregelaar en keuzeschake-
laar, alsmede een elektronische testunit met
instelbare constante spanningsbron, weeÍ-
standsdecade, voedingsspanninguitgang en een
digitale aanwijzing.

Amroh
Muiden

Et7

tta

Naast de produkten van een groot aantal fa-
brikanten, toont Amroh een nieuwe serie digita-
le ampèretangen van AVO.
Deze reeks ampère-tangen bestaat uit drie
modellen, nl. het type D 30, het type D 20 en
het type D 10. Elk type kan wisselstromen tot
en met 999 A en wisselspanningen tot en met 999
V meten. Met het type D 30 kunnen ook weer-
standen tot en met 999 O worden gemeten.

Al Techniek
Amsterdam

A7

AGA Gas
Amsterdam

G31 .

AGA Gas zal aanwezig zijn met een keur van
gassen en apparatuur voor wetenschappelijk en
medisch gebruik. Zuivere gassen, hoogzuivere
gassen, koolwaterstoffen, edelgassen, speciale
gassen, diepgekoelde vloeibare gassen en medi-
sche gassen.
Gasmengsels, ijkgassen, gasmengsels voor cali-
bratie.
Reduceertoestellen voor alle gassen, afsluiters,
fl owmeters, complete leidingsystemen, cilinder-
batterijen, koudgasverdampers.
Cryogene opslag- en bewaarvaten, hevels voor
cryogene vloeistoffen, cryogene meet- en Íegel-
apparatuur, invriesapparatuur, cryostaten
(vloeibaar stikstof/vloeibaar helium).
Gaschromatografen voor gasanalyses.

Veel aandacht vooÍ de invriesapparatuur voor
medische doeleinden zoals het invriezen van
bloedplaatjes, beenmerg, leucocyten, sperma,
bacteriën en virussen.
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FIBER OPTIEKGROOTHEDEN
METEN MET DE

DRAAGBARE
22XL OPTISCHE
MULTIMETER!

Kwaliteiten
o Uitlezing direct in dBm of dBu
o 0,1 dB of 0,01 dB resolutie
. DC en AC Respons
. Cevoeligheid tot 1 pico Watt

(-90.0 dBm)
o Cematchte detectormeetkoppen
. Single mode (absolute metingen)
. Dual mode (vergelUkende metingen)
o lnterne constante stroombron

Q uWatr/900 nm)
o BatterUgevoed (Nicd)
. Analoge en Digitale uitgangen
. Al deze kwaliteiten voorf 2.695,-

Absolute metingen van licht-
bronnen, glasvezelkabel,
photodetectoren; trans-
missie van glasvezelkahel en
connector- en splitsings-
verliezen.

lVeerdere accessoires leverbaa r,
zoals adapters om de detectormeet-
koppen aan te passen aan glasvezel-
kabelconnectors van AIVP, Siecor,
Amphenolen Augat. lndien u met
fiberoptiek werkt, bel dan snelvoor
meerdere informatie en / of
demonstratie.

Onze 22XL is uw tUdsbesparing.

MODELEC
Modelec B.v.
op den berg 43a
Postbus'181
6710 BD Ede
Telefoon 08380r19137
Telex 750í4
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De AVO ampère-tangen zijn in zakformaat uit-
gevoerd. De eenvoudige één-hand-bediening
maakt het mogelijk ze in alle standen te gebrui-
ken. De aflezing geschiedt d.m.v. een 3-digit-
LED-display. De typen D 30 en D 20 bevatten
ook een ,,display inveí" faciliteit waarbij de
aflezing wordt omgedraaid. Hierdoor kan ook
worden aÍgelezen indien de ampèretang zich in
een lastige, onhandige positie bevindt.

module, geheugen modules (RAM en
EPROM), A/D en D/A modules en een floppy
disk interfacing module.
Deze modules kunnen - in elke gewenste com-
binatie - worden geplaatst in een card-cage en
zijn onderling verbonden door een data- en
adresbus, de MIXYBUS.
MIXYS-88 is een uitbreiding van het bekende
MIXYS-8o microcomputersysteem en geeft de
gebruiker de beschikking over veel grotere
rekencapaciteit en over een gÍoteÍe directe
adresseringsruimte (tot lMbyte).

ATB
Amsterdam

827

Als vertegenwoordiger van het fabrikaat Lehner
levert dit bedrijf een grote verscheidenheid
optische-, inductieve en capacitieve detectoren.
De optische detectoren kunnen worden ver-
deeld in twee groepen nl. optische onderbrekers
en optische reflectoren. De inductieve detecto-
ren bestaan alleen in benaderingschakelaar uit-
voering, hetzelfde geldt voor de capacitieve
schakelaars.
Tot het leveringsprogramma van de firma beho-
ren tevens elektromechanische- en elektroni-
sche tellers en voorkeuze tellers.

Beckman B14
Mijdrecht

Beckman Instruments (Process) B.V. is verte-
genwoordigd met een groot aantal instrumenten
welke hun toepassing vinden in industrie, labo-
ratoria en milieu. Het accent van de deelname
ligt op drie specifieke gebruiksgroepen te weten:
luchtkwaliteit, waterkwaliteit en industriële
analyse en proces regeling. Alhoewel het groot-
ste deel van de apparatuur continu en geheel
automatisch functioneert, zijn er ook enkele
interessante handbediende instrumenten.
Op het gebied van luchtkwaliteit is er het En-
virosamp-systeem. Envirosamp verzamelt vol-
ledig automatisch stofmonsters, is microproces-
sor gestuurd en onderscheidt stofdeeltjes groter
of kleiner dan 2,5 micron. De capaciteit is 2 x
36 monsters. Het instrument kan onbeschermd
buiten worden opgesteld en geeft een gedrukt
rapport betreffende de monstergegevens. Mon-
stername intervallen tot 365 dagen kunnen wor-
den geprogrammeerd tot op 1 minuut nauwkeu-
Írg.
Model 915-8 TOC analysator voor waterbe-
handeling,-maakt gebruik van een microproces-
soÍ voor de temperatuurregelingen. Dit verder
handbediende instrument heeft een laagste
meetbereik van 0-1 ppm organische koolstof in
water en berust op de verbrandingsinfrarood
methode.

Bell & Howell
Rotterdam

F14

Van de Datatape divisie van Bell & Howell
wordt een data opslag recorder getoond. Alle
besturingsfuncties voor deze recorder kunnen
direct vanuit een computer op TTl-niveau wor-
den gestuurd. Verder toont Bell & Howell een
gray scale printer voor het aÍdrukken van weer-
kaarten, seismologische gegevens, radaropna-
men enz.
Op deze stand is ook een kleine UV-recorder
te vinden, de BHL 5000 Minigraph. Deze Mi-
nigraph is een draagbare, direct schrijvende
lichtstraal recorder geschikt voor het Íegistreren

van maximaal 8 kanalen op 150 mm breed, ultra
violet gevoelig papier. De toegepaste lichtbron
is een 20 watt halogeenlamp, welke een schrijf-
snelheid van 400 m/s en een stijgtijd van minder
dan 100 ms mogelijk maakt.

ANRU/EMI
Rotterdam

K5

ANRU toont van Nicolet InstÍuments een groot
aantal apparaten waaronder de real-time fre-
quentie analyzer model ,146A, de tweekanaals
FFT analyzer, de Explorer III een geheugen-
oscilloscoop met een ingebouwde floppy disk en
de infrarood spectrofotometer Nicolet MX 1.
Voorts wordt van EMI Technology een instru-
mentatie recorder geëxposeerd. Deze recorder
heeft een interface waardoor het mogelijkwordt
dat een PDP 11 het instrument bestuurt. Ook
van EMI is de SE 6300, een lichtstraalrecorder
die tot 25 kanalen tegelijkertijd kan weergeven.
Op deze stand wordt ook een transmissiesys-
teem gedemonstreerd waarmee 8 E.E.G. ka-
nalen per telefoon kunnen worden oveÍgezon-
den. De verbinding geschiedt door vanaf de
patiënt de E.E.G. signalen te veÍsterken en te
moduleren, waaÍna ze via een lijnversterker
naar het koppelsysteem gaan. De telefoonhoorn
kan hier eenvoudig worden opgelegd.

Arsycom
Amsterdam

E11

Arsycom Microcomputer Engineering is ge-
specialiseerd in het voor derden ontwikkelen en
produceren van micro-elektronica systemen -
,,chips à la carte". De nadruk valt daarbij op het
leveren van diensten en produkten aan die
sectoren van handel en industrie, die deze naar
specificatie vervaardigde micro-elektronica sys-
temen toepassen in het eige produkt.
Tijdens Het Instrument introduceert Arsycom
een nieuw modulair microcomputersysteem
MIXYS-88 met een reeks nieuwe standaard
microcomputermodules, waaronder een CPU
module met 8085 microprocessor en een CPU
module met 8088 microprocessor. Verder serial
input/output modules, een parallel input/output

Blessing Etra E9
Rotterdam

Van de door dit bedrijf vertegenwoordigde fa-
brikaten worden een aantal nieuw verschenen
produkten getoond. Van Witmer, fabrikant van
laboratorium voedingen, is er de Center Tap,
een elektronische spanningsdeler.
Deze deler splitst de aangeboden spanning in
een gelijke positieve en negatieve spanning.
Verder worden van Racal een aantal nieuwe
digitale paneelmeters geïntÍoduceerd, met zo-
wel LED als LCD uitlezing. Alle typen zijn
standaard uitgevoerd met display blanking en
dimming, automatische ,,0", sample en hold en
een indicatie voor overbelasting. Van British
Physical Laboratories wordt een reeks analoge
paneelmeters getoond, waaronder typen met
verwisselbare schaal.

Bourns
Voorburg

D5
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Honeyvell's t858

k signalement van een [JV-recorder
met stralende eigenschappen.

Em W- recorder zonder galoanotïleters.

De Honeyu,ell tïber optics
Visicorder model t858 is een
t"vpisch voorheeld van hoe de
meest geavanceerde en moderne
technieken in cornbinatie met de
spreel«roordelijke Honeywell
know-how kunnen leiden tot opti-
male meet- en registratieresulta-
ten.

Deze t8 kanalige UV-recor-
der heetï dan ook eigenschappen,
die ervan afstralen en de verou-
derde galvanometerschriivers ver
overschaduwen.

U signaleert het zelf:
. grote registratienauwkeurigheid
en -lineariteit
. geen selectie van galvanometers,
registiatieamplitude, tàzeverschui-
ving etc.
. spanningsgecalibreerd, geen be-
rekeningen van versterkingstac-
toren
. geen overshoot bii blokgolven
. 40x grotere schriiÍ'snelheid, waar-
door tlanken van blokpulsen
zichtbaar blifven
. heldere en scherpere liinen bii
alle papier- en schriit'sn'elheden,

door automatische intensiteitsre-
geling
. de mogelijkheid van onderbro-
ken rasterlilnen
. geen l«vetsbare onderdelen zo-
als lampen, spiegels of lenzen
. geringe systeemafmetingen (zzx

46x53 cm)
. geen koellan, dus rustige wer-
king
. elektrische positionering van
iedere lijn op elk punt van het pa-
pier en elektronische uitschake-
ling van ieder kanaal
. gering energieverbruik.

Honelrwell
Ald. ['roces en Laboratorium Instrumentatie

Postbus 9t83, Iooó AD Amsterdam.
Tèl.ozo- t5 93 a:.
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Brinkman & Germeraad
Velp

De nadruk zal bij deze firma gelegd worden op
het programma precisiepotentiometers, druk-
opnemers, verplaatsingopnemers en op het
progÍamma lineaire IC's van Precision Monoli-
thics Inc., waaraan enkele interessante schake-
lingen zijn toegevoegd. Het PMI programma
omvat o.a. precisie OpAmp's, D/A omzetters,
multiplexers en analoge schakelaars, spannings-
vergelijkers en sample en hold versterkers. Ver-
der toont Bourns de silicium gelijkrichter dioden
van Semtech, een assortiment van signaaldioden
tot vermogengelijkrichters.

Combident
Zeist

M17

Deze specialist op het gebied van tandheelkun-
dige installaties introduceert o.a. een Íuturis-
tisch gevormde inventaris onder de naam
,,Spaceline". Tevens zullen hier sterilisatoÍen,
röntgenapparaten, instrumentkasten en opera-
tielampen te zien,zijn.

Datascope
Hoevelaken

L5

Het systeem 82 is de derde generatie ballonpom-
pen die door deze firma werd ontwikkeld. Het
ondersteunt, door middel van een intra-aortale
ballon, een zwak hart dat niet in staat is voldoen-
de lichaamscirculatie in stand te houden. Net
voor aanvang van de arbeidsfase (systole) wordt
de ballon leeggezogen, zodat de ontstane onder-
druk het hart gedurende de arbeidsfase ontlast.
Bij het begin van de rustfase (diastole) wordt de
ballon gevuld en door de verhoogde druk wordt
een verbeterde bloedcirculatie in de coronair
vaten verzorgd, zodat de zuurstofvoorziening
van het hartspierweefsel verbetert.
Het model 870/P3 ,,non-fade" monitor com-
binatie is een compacte, draagbare, batterijge-
voede tweekanaals monitor, welke informatie
verschaft over: ECG, hartfrequentie, polsfre-
quentie, arteriële- en veneuze bloeddrukken en
temPeratuur.
Het biedt mogelijkheden voor het bewaken van
hartfrequentie of systolische bloeddruk. Bij
overschrijding van de ingestelde alarmgrenzen
wordt akoestisch en visueel gealarmeerd en kan
tevens automatisch een schrijver worden geacti-
veerd.

tffiNellinpr
Akoestische Emissie (AE) is een nieuwe manier
van niet-destructief materiaal onderzoek. Een
compleet systeem bestaande uit opnemers,
voorversterkers en pulsanalysator zal worden
gedemonstreerd. De geluidvermogenmeter
7507 is een instrument dat het geluidvennogen
(in terts- of octaafbanden) van een ,,onbekèn-
de" geluidbron kan bepalen. Voorzien van IEC
interface.

digheden en met grote nauwkeurigheid ver-
plaatsingen in één richting of dikte en opper-
vlakteruwheid kunnen worden gemeten. De
nauwkeurigheid is I promille van het meet-
bereik met een resolutie van 12 bit, ofwel
114096 van het meetbereik. Het kleinste stan-
daard meetbereik is 8 mm.
Uiteraard worden ook eigen produkten ge-
toond, zoals een volledig via IECiIEEE interfa-
ce, programmeerbare en microprocessor be-
stuurde transient recorder en eveneens compu-
ter programmeerbare low pass en high pass
filters. Deze filters zijn na langdurig testen door
Franse kernenergie-ingenieurs uitgekozen
t.b.v. een ,,early warning" systeem voor hun
reactors. Frarkrijk heeft momenteel 45 kern-
reactor centrales, die allen van een computer
bewakingssysteem, waarin de Difa filters zijn
opgenomen, zullen worden voorzien.
Drta zal ook de laatste nieuwe druktransducers
en drukindicator van het fabrikaat Druck en de
uiterst nauwkeurige servo versnellingsopnemers
van Sundstrand demonstreren. Tevens zal een
polyprocessor le zien zin voor analyse en sta-
tisch verwerken van microscoop- en TV-beel-
den. Bijvoorbeeld voor vezelonderzoek en ana-
lyse van bloedplasma's.

Digital Equipment
Utrecht

D2

Tijdens de beurs introduceert Digital Equip-
ment BV een nieuw produkt, de MiniMINC,
een kleinere uitvoering van haar MINC labora-
toriumsysteem. De MiniMINC bestaat uit een
PDP-I1 microcomputer met 64Kbyte geheugen,
een dubbele floppy-diskeenheid, een speciale
grafische beeldschermterminal en vijf seriële lij-
nen: drie om de instrumenten, plotters, digiti-
zers en andere appaÍatuur met de MiniMINC te
verbinden, één voor regeldrukkers en één voor
verbinding met een andere computer. Bij de
MiniMINC hoort uitgebreide BASlC-software,
met vele speciale commando's, terwijl daarnaast
60 toepassingsprogramma's worden meegele-
verd.

A19

Voor besturing en bewaking van onbemande
technische installaties toont deze handelmaat-
schappij een industrieel datatransmissiesysteem
van het Zwitserse fabrikaat Erni. Voor de data-
verwerking via computersystemen zijn interf a-
ces beschikbaar. Verder brengt Brinkman &
Germeraad de vrij programmeerbare besturing
IPC, welke door nieuw ontwikkelde hardware,
direct aan een computer kanworden gekoppeld.
Een groot assortiment opnemers en detectoren
voor uiteenlopende toepassingen behoren ook
tot het geëxposeerde programma.

1r.e. )1!<1Ë§.t,r«r',
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Difa Benelux E2l
Breda

Difa, die zich specialiseert, op het gebied van
dynamisch meten en digitaal registreren, zal
naast haar uitgebreide pÍogramma van druk,
versnellings en verplaatsingsopnemers, als be-
langrijkste nouveauté de optocator intÍoduce-
ren. Dit is een systeem van Zweeds fabrikaat,
waarmee contactloos onder moeilijke omstan-
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Briiel & Kiaer G14
Nieuwegein

Briiel & Kjaer zal een overzicht bieden van haar
programma geluid- en trillingmeetapparatuuÍ.
De integrerende precisie geluidniveaumeter ty-
pe 2218 is een microprocessor bestuurd, bat-
terijgevoed instrument dat voor een breed
toepassingsgebied geschikt is zoals: meten van
omgevingslawaai, verkeerslawaai, lawaai op de
arbeidsplaats, meten van lawaaidosis, impulsla-
waai enz.
Voor het statisch en dynamisch balanceren van
onderdelen tot een diameter van 400 mm, een
lengte van 700 mm en een gewicbt van max. 10
kg is er de balanceermachine 3905.
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GOEDKOPE I2.BIT A/D
ADCSO

r Interne reÍerentiebron,
a Sponningsvergelijker

klokpulsgenerotora
r 25psecomzettingstijd

NIEÏIW
C'oedLope 16-8ITD/A

DAC7y72
o l0 psec insteltijd
o niet-lineoiriteit + 0,003%

GOEDKOPE
}2.8[TD/AOMZETTEN

DACSO
r interne reÍerentiebron & versterker
o niet-linioiriteit + 0,01%

Wonneer u een nouwkeurigheid nodig hebt von I2 tot
16 bits bij omzettingssnelheden von 0,3 tot 25 ps, vindt
u complete, gemokkelijk toe te pqssen oplossingen in
onze Íomilie dqtq-conversie en dqtq-qcquisitie pro-
dukten/systemen.

Deze hoogwoordige produkten lossen uw ontwerp-
problemen op. Ze besporen u tijd- en instollcrtiekos-
ten, omdot er geen externe, octieve componenten

SDM858
r Nouwkeurigheid bii G= ]00von + 0,025%
r 12-bitoplossendvermogen

NIEUW
BIT vermenigvuldigende

DIA ON,ZETIER
DAC 882

o niet- t 0,01%
e hermetischgesloten

behuizing

12-BIT Di A omzetter met
stroomuitgong

o interne reÍerentiebron
. monötoonover*55/* 125'C

DAC metgrooi
temperotuurbereik
DAC 87

nouwkeurigheid t 0, 3% vqn -551+ 125'C
'o dezelíde penbezettlng o1s DAC 80/85

systeemmet
ingangen MP22BG

o l6onologeingongen
o complete prP interíoce

nodig zijn. Ploots ze op de gedrukte bedrodingskoort,
schokel de voeding in - en het werkt.
Kies uit een volledige reeks A/D, D/4, VlF, FlV,
onologe VO, S/H, MUX en doto-ocquisitie produk-
ten... ze besporen u zeeën von tijd!

Geïnteresseerd? Aorzel niet om kontokt met ons op te
nemen; wij zullen u groog uitvoerig iniichten en u
voorzien von uitqebreide dokumentotÍe.

Burr-Brownlnternationol8.V., Postbus 7735, lllTZL Schiphol, Telefoon (020)470590,TeIex 13024
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Beperk uw ontwerptiid
tot een minimum met geavanceerde,
komplete data-conversie produkten

putting technology to work foryou.
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Daamaast laat Digital fwee uiteÍsten uit haar
minicomputer-leveringsprogramma zien: de
VAX-11i780, de eerste 32-bit minicomputeÍ ter
wereld en de LSI-1U23, Digitals nieuwste mi-
crocomputer, die een capaciteit heeft vergelijk-
baar met die van een middelgroot minisysteem.

De 1090 is voorzien van een vlak plasma beeld-
scherm, een dubbele floppy disk, een X-Y plot-
ter en een misocomputer gestuurde data-analy-
zer. Nauwkeurige verwarming of afkoeling in
stappen van 0,1 'C behoren tot de standaard
mogelijkheden van het systeem. Het tempera-
tuurbereik van de 1090 loopt van -180...1600oc.

Ecolotech
Bussum

B25

Van het programma van Conducta worden ten-
toongesteld: pH; redox-, geleidbaarheids- en
opgeloste zuurstof meetappaÍatuur, met de
nieuwste ontwikkelingen op meetelektroden ge-
bied. Op het gebied van regelaars en program-
meerapparatuur, zullen o.a. een compleet wer-
kend besturingspaneel en een zwembadinstala-
tie worden getoond.
Van Wetzer wordt de nieuwe serie impuls,
numerieke en alfanumerieke printers getoond.
De WD 3600 serie impulsprinters met volledig
programmeerbare afdruk. De WD 3500 serie als
BCD printers. De WD 3700 serie als alfanume-
rieke thermoprinters. De WD 4200 serie als de
meest universele alfanumerieke printer vooÍ
etiketten of facturen met kopieën in gelijkwaar-
dige uiwoering met ingebouwde minicomputer.

Electrofact 818
Amersfoort

Op het gebied van o.a. pH, geleidendheid,
zuurstof en redox-metingen toont Electrofact
behalve haar hedendaagse produkten ook de
nieuwste ontwikkelingen binnen haar progÍam-
ma. De nieuwe apparatuur betreft drie artikel-
soorten: de sensoren, de armaturen en de meet-
waarde-omvormers.
Bij de sensoren zijn met name de ontwikkelin-
gen op het gebied vanpH-metingingrijpend. De
dop-constructie, symmetrie in afleidsystemen
en een niet-uitstromend referentie-diafragma
zijn de belangrijkste onderdelen van de ontwik-
kelingen.
De nieuwe armaturen zijn ontworpen en op-
gebouwd rond een aantal standaard onderdelen,
zodat ieder gewenst doorstroom- of dompelar-
matuur mogelijk is.
De belangrijkste ontwikkelingen bij de meet-
waarde-omvormers bestaan uit een aantal aan-
vullingen op het eerder geïntroduceerde Eltran-
systeem.

Electronic Measures 831
Woerden

Dit bedrijf vertegenwoordigt in Nederland het
merk Solartron, een onderdeel van het Schlum-
berger concern. Solartron is fabrikant van digi-
tale meetinstrumenten zoals multimeters, data-
Ioggers en data-aquisitie systemen.
De draagbare digitale multimeter 7045 bijvoor-
beeld, kan gelijkspanningen van 1 ptV...40 kV,
gelijkstromen van I nA...2A en weerstanden

van 1 mO...20 MO meten. Vanzelfsprekend is
dit instrument ook voorzien van wisselspanning
en -stroom bereiken en kan met behulp van een
temperatuuÍmeetkop temperaturen tot 200 oc

aan.
De frequency response analyzers uit de 1170 se-
rie zijn ontworpen om de gedragingen van
structuren, materialen, elektronische compo-
nenten en systemen te onderzoeken, indien deze
door dynamische krachten worden beïnvloed.

Electronic Products E6
Vlaardingen

Deze firma zal van het fabrikaat Kosmeier een
universeel toepasbare digitale multimeter intÍo-
duceren. Het instrument kan zowel worden ge-
bruikt voor het meten van wissel- en gelijkspan-
ningen en -stromen als voor het opsporen van
metalen delen in wanden, vloeren enz. Het ap-
paraat wordt op de markt gebracht onder de
naam Polyboy 79 en kan worden geleverd met
een groot aantal toebehoren.
Verder brengt dit bedrijf een doorgangstester op
de markt die kan worden gebruikt voor het
testen van dioden, transistoren en condensato-
ren.

Diode
Utrecht

D14

Van Motorola toont Diode een serie karakter-
generatoren, gebaseerd op de MCM 66700
ROM. Voor glasvezelcommunicatie doeleinden
introduceert Motorola een gallium arsenide
zender en een silicium ontvanger, welke direct
zijn verbonden met een 200 p glasvezel.

International Rectifier brengt sinds kort een
speciaal soort MOSFET's voor vermogentoe-
passingen op de markt onder de naam HEXFET
welke hier door Diode zullenworden geïntrodu-
ceerd. Uit het opto programma van Hewlett
Packard worden o.a. LED lichtstreep modulen
getoond voor het verlichten van teksten in
display-panelen. Ook van HP een reflectiesen-
sor met hoge resolutie en een 18 segment alpha-
numeriek display voor het weergeven van 16,
24, 32 of 40 karakters. Verder gelijkstroom-
motoÍen, instrumentpompen, instrumentventi-
latoren en netontstoring§componenten.

Du Pont de Nemours
Den Bosch

GE

Du Pont Instruments zal op deze tentoonstelling
het 1090 systeem voor thermische analyse intro-
duceren. Met dit systeem kan een analyse wor-
den gemaakt van de fysische eigenschappen van
materialen als functie van de temperatuur.

# * _6,9,.:r !s"'
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Feedbocl< l«omt oon uw wensen tegemoet

De 600-serie
testinstrumenten

loog gepnjsd -zjoor gorontie

SINUS BLOK OSCILLATOR
TYPE SS0603.

o Frequentiebereik: continu in-
stelbaar tusen 1OHz en 'l MHz.

o Uitgangsspanning: continu re-
gelbaar tussen 0 en l5Vpk-pk
bij 600 Ohm.

r Aparte TTL uitgang.
. Stijgtijd van de blokspanning:

<1 00nS.
o Vervorming van de sinus: <0,5%

bij 1000H2.
o Synchronisatie uitgang voor de

si nus.
o Prijs Hf|.685,--lBfr. 10485.

ELEKTRONISCHE WATT-
METER TYPE EW 604.
o Vermogensbereik: 250mW tot

'lOkW volle schaal.

o Spanningsbereik: 5V tot 1000
VRMS.

o Stroombereik: 50mA tot 10A.
o Frequentiebereik: DC-20kHz.
o Overbelastbaar tot 10kW/10A/

lkV op elk bereik.

o LED overbelastingsindicatie.
o lngangsimpedantie: 5kOhm/Volt

voor de spanningsbereiken en
< 60mOhm voor stroomberei-
ken.

o Druktoetsen voor "x 2 reading"
en "reverse polarity".

o Prijs Hf l. 886,-/Bfr. 13650.

ZWAAIFUNCTIE GENERA-
TOR TYPE SFG 606.
o Frequentie 0,0'l Hz tot 1MHz.
o Sinus-, blok- en driekhoeksspan-

ning.
o Aparte TTL uitgang.
o Stappenverzwakker van 3 deca-

den op de uitgang.

o "Sweep"tijd van 2Omsec tot 1

min.
o Frequentiezwaai zowel per deca-

de als per oktaaf mogelijk.
o Prijs Hfl. 1225,--/BÍr. 19750.

Dit is slechts een greep uit de popu-
laire @O-serie instrumenten van
Feedback lnstr. Ltd.

De overige typen in deze serie zijn:
FG600 Functie Generator

Hfl. 830,--lBfr. 12705
FG601 Functie Generator

Hfl. 1474,--/BÍr.22560
VPO602 Variabele fase oscillator

Hfl. 1 675,--lBfr. 25635
FM61 0 Digitale frequentiemeter

Htl. 241 4,--lBfr. 36960
De meeste typen zijn op voorraad
in Breda.

E IIIRRSIItrREUUERS b.u.

68

Heerbaan 222,4817 NL Breda, Telefoon 076 - 879250*, Telex 54598

1979 - 18 R€

*



lsrtooffitellinpr
verder uitgebreid.
Met de nieuwe kleurmogelijkheid kan door
kleurgebruik een grote variëteit aan gegevens
uit het procedé overzichtelijk gepresenteeÍd
worden. Een andere toepassing in Videospec
maakt het de operator mogetjk tot 24 uur oude
gegevens op te roepen, terwijl het systeem de
actuele gegevens blijft toevoegen.

Geveke Elektronica E1
Amsterdam

Bij Geveke Elektronica ligt het accent voor een
belangrijk deel op het automatisch testen van
componenten en printkaarten. Door de micro-
pÍocessor is de bediening van de nieuwe impe-
dantiemeetbruggen eÍg eenvoudig geworden en
wordt een tot nu toe ongekend bedienings-
gemak geboden vooÍ een redelijke prijs, terwijl
door de automatische fout- en driftcorrectie
afregeling en calibratie nauwelijks meer nodig
z\n.
Van het Geveke Elektronica GR componenten-
en netwerken testsysteem 2230 zijn twee specia-
le uitvoeringen verschenen, nl. 2230-I,,In-
Circuit" testsysteem en 2230-H ,,Hybrid-Cir-
cuit" testsysteem. Het 2230 systeem is geba-
seerd op een LSI-l1 microprocessor van DEC
en test automatisch R, L, C, dioden, transisto-
ren, A/D- en D/A-omzetters en kleine netwer-
ken. Metingen gebeuren via een scannermatrix
met 6 ,,Kelvin" lijnen (spanning, stroom en
guard) over max. 128 meetpunten. De pÍogram-
ma-invoer geschiedt eenmalig met het toetsen-
bord en wordt dan vastgelegd op magneetkaar-
ten of floppy disk. De 2230-H heeft als extra een
software pakket in ROM, waarmee statistische
analyses kunnen worden uitgevoerd, zodat bijv.
een trendmatige afwijking van de geteste com-
ponenten kan worden opgemerkt. De 2230-I is
voor ,,in-circuit" tests van printkaarten. Een
speciaal software pakket en aangepaste stimulus
eenheden zorgen voor een efficiënt testverloop.
En dan is er de Geveke Elektronica GR 1731.

De eerste microprocessor bestuurde tester voor
lineaire I.C.'s. Het systeem biedt niet alleen de
flexibiliteit van de software gestuurde metingen,

maar ook de kwalitatieve weergave van elke
I.C.meting op het S-inch beeldscherm, evenals
sorteren en data logging. Geveke Elektronica
levert de programma's voor de meeste thans
populaire I.C.'s.

Addo c5
Den Haag

Addo vertegenwoordigt in Nederland het fa-
brikaat Facit. Het leveringsprogramma bestaat
uit matrix printers, daisy wheel printers, pons-
bandlezers en -ponsers en digitale cassette
recorders. De matrix printer 4540 besóhikt over
een groot aantal interfaces en kan tot 155 karak-
ters op één regel afdrukken. De schrijfsnelheid
van deze printer is 250 karakters per seconde.
De Facit 4020 is een optische ponsbandlezer die
veel wordt toegepast voor numerieke besturin-
gen, deze is in staat om gegevens met een snel-
heid van 300 karakters per seconde te lezen. Dit
model kan zowel papier van de rol als fanfold
papier lezen.

FairlighÍ
Amsterdam

H3

Van Phase-R Corporation een gemodificeerde
flitslamp gepompte kleurstoflaser direct gekop-
peld aan een standaard microscoop. De laser-
puls wordt via focusseeroptieken in het micro-
scoopobjectief gekoppeld. De constmctie is zo-
danig, dat geen laserlicht de ogen van de waar-
nemer kan bereiken. Met het complete apparaat
kunnen experimenten worden gedaan op het ge-
bied van beschadiging en micro-organismen,
fluorescentiemetingen enz.
Oriel maakt belichtingssystemen voor foto-
resistlagen gebruiktbij dunne- en dikke laagtech-
nieken. Getoond wordt een 250 W verticaal be-
lichtingssysteem met tijdsschakelaar, licht-
stroomintegÍator enz. voor substraten tot 4 x 4".
Van C.V.C. een optische diktemeter voor dun-
ne lagen. De monitor meet intensiteitsverschil-
len van doorvallend of gereflecteerd licht op een
referentiesubstraat, waarop in een vacuiimka-
mer wordt opgedampt, met een gevoeligheid
van0,llVo. De gevoeligheid loopt in 11 schalen
met een gezamenlijk bereik van I : 1S met een
lineariteit valr t 0,5Vo. Het golflengte bereik_
loopt van 350...2500 nm.

Foxboro
Schiedam

À20

Foxboro heeft een aantal nieuwe ontwikkelin-
gen aangekondigd, die de toepassings- en ge-
bruiksmogelijkheden van Videospec verder ver-
breden en verfijnen. Videospec is het op micro-
processoren gebaseerde beeldscherm-systeem
voor Foxboro's SPEC 200 controle- en bestu-
ringsapparatuur.
Door de uitbreidingen kunnen gegevens nu in
kleuren op het beeldscherm gebracht worden,
is de toegang tot gegevens uit het procedé
veÍgroot en is de beveiliging van het systeem

Charles Goffin
De Bilt

R6

Sysmex-TOA bloedceltelapparatuur in diverse
uitvoeringen, vanaf de eenvoudige eryJeuco-
teller Model CC-110 tot de uitgebÍeide 5 para-
meter-halfautomaat Model CC-120. Ook zal
men kennis kunnen maken met de trombo-teller
Model PL-100 en het Model PL-l10, geschikt
voor het bepalen van trombo's, ery's en leu-
co's. Alle bloedceltellers zijn vgorzien van eetr
watergevulde manometer en zijn coincidentie
gecorrigeerd.
Van Perkin-Elmer de fluorescentie spectrofoto-
meters Model 2000 en 3000. Het Model 20fi)
werkt met een excitatie-golflengte tussen 260 en
650 nm d.m.v. filters gekozen, terwijl de emis-
siegolflengte continu instelbaar is van 390 tot
750 nm. De emissie-monochromator is voorzien
van een microprocessor-gestuurd zgn. continu-
interferentiefilter.

Gould Godart
Bilthoven

K3

De Brush 2000 Serie recorders is onlangs met
een aantal nieuwe plug-in eenheden"uitgebreid.
De toepassingen van deze recorders liggen op
het gebied van ruimtevaart-, industriële en bio-
fysische laboratoria.
Met deze recorders kunnen een tot acht kanalen
tegelijkertijd worden geschreven, over een
breedte van 50 of 100 mm per kanaal..De pa-
piersnelheid is instelbaar tussen 0,05 en 200
mm/s. Het inktsysteem is voorzien van een ge-
heel gesloten disposable inktpatroon, terwijl de
aspositie wordt gedetecteerd met behulp van
een contactloze sensor. De modellen kunnen
worden geleverd in zowel draagbare uitvoering
als een 19" rekinbouw uitvoering.

Hartmann & Braun
Pijnacker

AE

Door gebruik te maken van een microprocessor
heeft Hartmann & Braun een aanwijsinstrument
ontwikkeld, dat zowel in één oogopslag een
indicatie van de meetwaarde geeft als een nauw-
keurige digitale uitlezing mogelijk maakt. HieÍ-
voor is gebruik gemaakt van een display be-
staande uit 100 fluorescentie elementen als
kwalitatieve aanwijzing gecombineerd met 3
digits kwantitatieve aanwijzing. De kwalitatieve
aanwijzing kan op 3 manieren worden gepresen-
teerd: als wijzer, als band of als verschilband,
waarbij de band het verschil tussen twee meet-
waarden aangeeft. De kwantitatieve aanwijzing
geeft de waarde aan met een bereik van 0-999.
Als uitbreiding op het leveringsprogramma
CMR-meetwaardeomvormers introduceert
HaÍmann & Braun twee nieuwe verschildruk-
opnemers voor lage- en middendruk bereiken.
Het type 15000 is geschikt voor meetbereiken
vanaf 0...2,5 mbar tot 0...250 mbar bij een
statische druk tot max. ND 2,5. Het type 15080
is geschikt voor meetbereiken vanaf 0.. .25 mbar
tot 0...2,5 bar bij een statische druk ND 100 of
ND 250. De laatste is bijzonder geschikt voor
doorstromingsmeting d.m.v. drukverschil. De
instrumenten kunnen worden geleverd in 4Jei-
der techniek, 2leider techniek of gescheiden
elektronica.
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l(oËeinÍormqtie
over de i§BG'vcrn lntel:

de computerop één keiclÉ.
INTEL bouwt een microcom-

puter, die de snelste ontwrkkehngen
bijhoudt zonder te verouderen: de
iSBCt met Multibus@. Die Multi-bus@
maakt het systeem multlfunctioneel
en superflexbel. Nieuwe proble-
men kunnen worden opgelost door
eenvoudig een kaaÍ toe te voegen
aan de bestaande configuratie.
U beschil( à-la-minute over een
reeks van uitbreidingsmogelijkhe-
den en gevaneerde software om de
ontwikl<eling van applicatie-
progïamma's te vereenvoudigen.

Voor uitgebreide informatie:
Inelco Components and SysteÍns bv, ïrrfstekerstaat 63, 143I GD Àalsmeer, Telefoon 02977-28855
Inelco Belgium sa Components Division, Àvenue Val Duchesse 3, 1160 Bruxelles, Tel, 02-6600012

De iSBC@ van Intel bestaat uit:
o een c.v.e. o een 256 of 512 bytes
intem geheugen o een 4- of I k
bytes ROM/EPROM. 22 of.43te
prograrnmeren parallelle I /0 lijnen
o 2 senële 1/0 Iijnen o een pro-
grammeerbare'time /event' teller,

Op dit moment besctukbare
urtbreidin gsmo gelij kheden :

o geheugenkaartena digitale I/0
kaarten o analoge i/0 kaarten
o de systeemprognammatulu
RIIDVSO o basic, fortan, PLIM pro-
grammeertalen.
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systeem, model 5451C, dat vele mogelijkheden
biedt voor het verhogen van de snelheid en
nauwkeurigheid bij geluids- en trillingsanalyse.
Twee belangrijke eigenschappen zijn
toegevoegd aan de HP 5415C fourier an.alyzer,
die worden gebruikt voor onderzoek van het
dynamische gedrag van constructies, akoestiek,
servo-systemen en roterende machines.
De componenten groep zaI o.a. met hoogfre-
quent en microgolf dioden, transistoren, micro-
golf devices en optische koppelingen op de beurs
staan. Voor militaire toepassingen heeft Hew-
lett-Packard speciale dioden en transistoren.

f-&

Hillekes Ml2
Bussum

Hillekes brengt, voor noodgevallen, een draag-
baar instrument onder de naam Lilepak 5 dat
zowel een defibrillator, een cardioscoop en een
E.C.G. recorder in zich herbergt.
Verder een complete instrumentlijn voor echo-
grafie van Advanced Technology Laboratories.
Met deze nieuwe techniek, gebaseerd op ultra
geluid, is het mogelijk snel een diagnose te stel-
len.

len zoals meetsnoeren en -pennen, statieven
voor montagewerkzaamheden en hulpstukken
voor meetinstrumenten worden getoond.

Met de introductie van de Minicomp YLl144
schrijver heeft Hartmann & Braun een uitge-
breid aantal mogelijkheden ondergebracht in
één instrument. De registratie kan geschieden
met viltstift of inkt op papierrollen of vouwpa-
pier. Met de enkelvoudige en tweevoudige
schrijver kan thermopapier worden toegepast.

§lock À Heiinen E
Gennep

Heijnen BV besteedt veel aandacht aan het
programma data acquisitie en telemetrie. Zo zal
men een compleet meteorologisch systeem van
EMR ( Sangamo Weston) tonen, dat signalen
ontvangt en bewerkt, die uitgezonden worden
door de Europese geostationaiÍe satelliet ,,Me-
teosat". Eveneens van het fabrikaat Sangamo
Weston een data recorder en PCM modems.
Recentelijk heeft Heijnen B.V. een aantal nieu-
we vertegenwoordigingen toegevoegd aan het
data en telemetrie pÍogramma. De Duitse firma
Ulbrich Automation woÍdt geïntÍoduceerd met
twee zeer kleine terminals (hoogte 132 mm,
diepte 300 mm). ,,Microterminal I" is een in-
voéreenheid met een Y 24 et een lijnstroom
uitgang. ,,Microterminal II" is opgebouwd rond
de microprocessor Z 80. Het bevat een ca§set-
terecorder en een uitgebreid geheugen, waar-
door veelzij dige pro grammeringsmogelijkheden
ontstaan.

De aandrijving geschiedt door een stappen-
motor die programmeerbaar is voor papiersnel-
heden vanaf 1 mm/u tot7200 mm/u. Het meet-
systeem is voorzien van een compensatie con-
densator, die de registratiefout bepeÍkt tot
maximaal 0,5%. De ingangssignalen worden
aangepast door uitwisselbare meetbereikkast-
jes, universeel omschakelbaar van ,,life zero"
naar ,,dead zeto". Eveneens is het mogelijk per
meetsysteem een min.- en max.-grenswaarde
signaleringsmodule aan te brengen met een
instelbereik van 0...10Vo.

Hewlett Packard
Amstelveen

E3

De instrumenten groep zal naast een aantal
nieuwe logic state analyzers, oscilloscopen, volt-
meters, troubleshooters enz. een uniek instru-
ment tentoonstellen, nl. een fourier analyzer

Hirschmann zal in de sectoÍ meetinstrumenten
een aantal radio- en TV signaalniveaumeteÍs
exposeren. Voor telecommunicatie- en machi-
nebesturing doeleinden brengt deze firma een
serie meerpolige, industriële stekerverbindin-
gen. Deze kunnen worden geleverd met soldeer,
schroef of klemaansluitingen.
Verder zullen de bekende laboratoriummateria-

Hoek Loos
Schiedam

ML6

Op het gebied van de cardiologie treft U de
Electronics for Medicine simultrace recorder
VR-12 aan, die met de fibre-optic schrijver en
de grote serie plug in modules alle gewenste
signalen haarfijn registreert. Speciaal voor
echocardiologie is er de ECHO IV, eveneens
met fibreoptic schrijver. Op het terrein van be-
waking speelt E for M een belangrijke rol. Ge-
toond worden de compacte monitor, met schrij-
ver, PM-2A-Ex en een toestel, ditmaal speciaal
samengesteld voor anesthesiebewaking, de
grootbeeld monitor oM-9.
Van het Nederlandse fabrikaat Hoogstraat is er
de Intra Aortale Ballon Pomp, een zeer geavan-
ceerd toestel voor contra-pulsatie.
De cardiografen van Nihon Kohden, het 1-
kanalige toestel model ECG 51,01 en het 3-kana-
lige toestel model ECG 5303, zijn van oudsher
bekend.
Het gebied van de gynaecologie/obstetrie is be-
kend terrein voor Hoek Loos. De nieuwste
Kretz ultra-geluid real-time scanner, de Com-
bison 100, is nu al een begrip door de goede
beeldkwaliteit. De gynaecologie is niet de enige
toepassing van de Kretz ultra-geluid scanneÍs,
ook interne geneeskunde, radiologie, cardiolo-
gie, neurologie zijn toepassingsgebieden gewor-
den.

Honeywell HE
Amsterd.am

Meddars meet, presenteert op beeldbuis, regis-
treert en analyseert fysiologische signalen van
een patiënt gedurende een hartonderzoek. Ge-
toond worden Meddars 100 met bovengenoem-
de mogelijkheden, de microprocessor gestuurde
Meddars 200 met zowel controlerende als pro-
grammeerbare routines en de Meddars 300 met
massageheugen met de mogelijkheid tot volledi-
ge cardiale berekeningen en archivering van
patiëntgegevens.
De linescanrecorder voor echocardiografie
heeft een registratiebreedte van 195 mm. De
registratie kan plaatsvinden op zowel conventio-

Hirschmann
Weesp

D22
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De 33DA van Hewlett-Packard
biedt u de beste resultaten als
svnthesizer/[u nctie generator :

Éijvoorbeeld. bij tesien van
communicatie- en servosystemen of
het simuleren van geofysische of
biomedische transiluceis.

Als frequentiesynthesizer.
Op .hSt ovezichtelii.J<e bedieni ngs-

paneel krest u slnusgoltvorm,
lrequentie (l t digrtíresolutie) en
amólitude.
De'uitlezingen van de eenheden
worden op het qoed leesbare display
in piek-pièk, efíectieve waarde of dBm
aarigegeven. Voor weinig vervormde
audiosignalen en het testen van VLF/
LI[-F kan de HP l12lA als frequentie
standaard gebruikt worden.

Als functiegenerator.
Om timing en gating-schakelingen

nauwkeurig op hun werking te
controleren, kunt u blokgolven tot
11 MHz met 20 nanoseconden stijgtijd
gebruiken. Voor nauwkeurige VCO
iesten en versterkeranalyses produceert
de generator een driehoèk- o{ uagtand-
golf tot ll KHz met 0,0)% liniairiteit.

Als sweeposcillator
sweeDt de HP 3321A liniair over
tl driaden en logaritmisch over
7 decaden zondeï faseoírderbrekingen.
U krijgt het zo ern stuk gemakkelijker
bij gesweepte frequentie-metingen aan
nerwerken, ook omdat de sweeptijd
ingesteld kan worden tussen O.dl en
99,9 seconden.

AIs automatisch testsysteem.
U kunt deHP )3öA combineren

met een computer door middel van de
HP-IB*. Zo Ëunt u eenvoudig uw
testen programmeren en ze
automatisch laten uitvoeren. Ideaal
voor productietesten. De geïsoleerde
interlace en de zwevende ín- en
uitgang vereenvoudigen het samen-
stellen van uw testsystemen.

Maar er is meer.'Tien geheugen-
registers voor opslag en siel tefi,g-
roepen van waarden, externe amplitude
en fasemodulatie, 1719.9" fase offset,
een auxiliary uitgang van 2l tot
6l MHz, zelftestfunctie en een
synchronisatiemogelijkheid met
andere instrumenten. Twee inbouw-
opties zijn extra leverbaar: een oven-
gtrontroleerde lo MHz oscillator

1n één

vr'aa.rmee een stabiliteit van 0.05 opm/
week wordt bereikt, en een 40 V iri.t-
piek uitgang tot I MHz.- 

Voor de beste resultaten zou u
me€r moeten weten van deze breed-
band freo uentiesvnthesizer/
progr*À..rbaÉ íu nc-tiqgenerator/
tase contlnue treo uentlesweeDer.
Vraap sedetailleeide informatie of
dem8n"stràtie bii Hewlett-Packard
Benelux N.V., Éostbus 667, ll80 AR
AMSTELVEEN. Of bel 02047 zo2r,
afdeling Instrumenten.

I§nditeit,keuze
ensefvlce

Ét
HEWLETT PACKARD

Van HeuvenGedhanlm t2l, llSl KK AMSTELVEEN

/-\U Het Instrument,
19-27 september, RAI, stand E3.

'r-HP's imolementatie van IEEE
standaard'488-197t.
Prifs excl. BT§/.
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neel UV-papier als droogzilverpapier of film.
Verschillende aanpassingsmodules maken het
mogelijk dat men tegelijkertijd meerdere signa-
len registreert. Naast het standaard echosignaal
kunnen tot zes analoge biomedische gegevens
worden vastgelegd als ECG, phono, hartfre-
quentie en druk.
Het ACS 1000 systeem automatiseert door
microprocessorsturing alle routinehandelingen.
De analist kan zich geheel concentreren op het
identificeren en leukocyten. Een groot, duide-
lijk kleuren TV-beelscherm vereenvoudigt de
identificatie, verhoogt de nauwkeurigheid en
biedt optimale mogelijkheid voor opleiding.
Met het model 3310 meet- en registratiesysteem
met speciale MP-3 microdrukopnemer kan de
gastroloog simultaan druk meten op drie ver-
schillende plaatsen in de slokdarm. Indien ge-
wenst kan het systeem worden uitgebreid met
pH-sonde, ademhalingsopnemer en EMG-aan-
'wijzing van de spieractiviteit in de keel.

waarÍnee het mogelijk wordt twee elementen
gelijktijdig te meten of de methode van interne
standaard toe te passen. Hierdoor kan een bete-
re nauwkeurigheid worden bereikt.
In de bio-medische sector wordt een meerka-
naals elektrolyt systeem getoond voor het bepa-
len van de belangrijkste gehaltes van natrium,
kalium, chloride, glucose, ureum en cÍeatinine.

Integra
Rotterdam

a13

Integra toont Leeds & Northrup instrumenten,
zowel voor de procesindustrie als voor laborato-
riumgebruik. De 475-serie ultrasone doppler
flowmeter meet de snelheid van een vloeistof in
een pijp door het detecteren van de frequentie-
verandering van een ultrasoon signaal dat door
de pijpwand in de vloeistof wordt gezonden en
vervolgens wordt gereflecteerd door de vaste
deeltjes of belletjes in de vloeistof. In de meet-
kop, uitwendig tegen de pijp\ryand bevestigd, be-
vinden zich 2 kristallen. Eén daarvan zendt het
ultrasone sigraal uit, waarna een gedeelte van
het uitgezonden signaal door luchtbellen of
vaste deeltjes in de vloeistof wordt gereflecteerd
en door het detectorkristal wordt ontvangen,
waarna het verder elektronisch wordt versterkt.

De Speedomax 1ó5 en 250 meerpuntsrecorders
zijn instrumenten met een schrijfbreedte van
resp. 165 en 250 mm. Model 165 is leverbaar
voor maximaal 15 meetpunten en model 250
voor maximaal 30 meetpunten. De instrumen-
ten kunnen worden uitgevoerd met 3 meetge-
bieden voor mV, thermokoppels en wee$tands-
thermometers. De thermokoppelmeetgebieden
zijn vanzelfsprekend voorzien van automatische
koudelascompensatie.

Met de nieuwe Microtrac deeltjesgrootte analy-
sator introduceert Leeds & Northrup een prac-
tisch instrument voor eenvoudig, snel en nauw-
keurig meten van deeltjes-grootte verdeling.
Het meetgebied is van 1.,7 tot 176 of 3,3 tot 300
mrcÍon.

ISI E28
Alphen (N.8.)

Het leveringsprogÍamma omvat een complete
range van Íasterelektronenmicroscopen (REM
of SEM), vanaf eenvoudige tot zeer geavanceer-
de research microscopen.
Bijzondere aandacht voor het model Alpha-9.
Deze raster-elektronenmicroscoop wordt geïn-
troduceerd voor de prijs van een goede licht-
microscoop.
De ISI microscopen hebben enkele opvallende
eigenschappen. De werkkamers zijn geschikt
voor preparaten tot 10 cm diameter, met volle-
dige aftastmogelijkheid en zeer ruime prepa-

raatverplaatsingsmogelijkheden. De universele
werkkamers hebben standaard een aantal extra
poorten voor directe aansluiting van röntgen-
microanalysesystemen, golflengte-dispersieve
systemen, backscattered detectoren, enz.
ISI kan verder de inrichting van een afdeling
elektronenmicroscopie volledig verzorgen, daar
men in het programma ook de meeste randap-
paratuuÍ heeft, zoals Sputter Coaters, SEM-
COOL systemen, energie- en golflengte-disper-
sieve systemen, ultrasoonapparatuur, enz.

Isolectra
Rotterdam

D30

Novotechnik, fabrikant van precisie potentio-
meters en verplaatsingsopnemers (o.a. HQ5 se-
rie) zal een absoluut encoder op de markt bren-
gen. Deze encoder is afgeleid van de ,,rampen-
pot", een potentiometer met een meetbeÍeik
van 360o.
Van Seba zullen enige nieuwe instrumenten
worden getoond, die totaal nieuwe mogelijkhe-
den en meetmethoden bieden op het gebied van
de kabelfoutlocatie.
Dynacord is een nieuwe vertegenwoordiging bij
Isolectra. Deze fabrikant van omroep- en mu-
ziekdistributiesystemen, is voor het eerst met dit
programma op de Nederlandse markt. Deze
systemen omvatten een uitgekiend programma
(in 19" rek bouwwijze) waarmee men voor elk
project de juiste toepassing van de apparatuur
kan garanderen.
Scharco, fabrikant van o.a. elektronische tijdre-

Instrumentation Laboratory
IJsselstein

Instrumenten op het gebied van analytische en
bio-medische technieken. In de analytische
sectoÍ o.a. een atoomabsorptie spectÍometeÍ
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Harting stekerverbindingen hebben in
Nederland een naam gekregen die zijn
weerga niet kent. Terecht. Neem nu de
Min D connectors voor o.a. de nauw-
luisterende techniek van efficiency-, meet-
en regelapparatuur. Jobarco heeft het
complete programma in huis van 9 t/m 50
contacten, verkrijgbaar als draadsoldee r,
printsoldeer en wirewrap. Ook haakse

aansluitingen voor de printplaat horen erbij,
evenals het complete kabelhuis-programma.
En aangezien Min D aangeslagen is, kunnen
we het nu ook nog zeer goedkoop leveren.
Dus vraag de informatie of bezoek onze
royaal ingerichte showroom. Uitgekeken
raakt u er nauwelijks. Want nog altijd geldt:
Jobarco voor kabels en toebehoren,
wie anders...

A
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iobarco bu i,tlsl,*l,ïf i1',ln*.n,
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ad
voor kabels, wie anders? telex 32333

2723 BN Zoetermeer
teleÍoon 079-319313

Tronsient RecordeÍs:
De DMS4OOO vqn Pquly.

De DMS 4000 is een compacte,
uiterst veelzijdige transient Íecor-
der voor een lage prijs.

o Geheugencapaciteit: 4096
woorden x 8 bit (Mos-RAM).

o Sample freq.: 1 ,2MHz.
o Bandbreedte: DC-500kH2.
o Regeling voor- en nageschiede-

nis 0-100%.
o Aansluitmogelijkheden voor XT-

XY recorders en microproces-
so rs.

o Meerkanaalsbedrijf mogelijk
door master-slave schakeling.

o Op voorraad in Breda.
o Prijs Hf l. 4396,--lBfr. 65940.

Toepasingsgebieden: materiaalon-
derzoek; druk-, schok-, trillings.,
en breekproeven; biologisch en me-
disch onderzoek; storingzoeken in
digitale en analoge appaÍatuuÍ, ro-
lais (bouncel en vermogenselek-
tronica, enz.

EHIRRSIItrREUUERS hr.
74

Heerbaan 4817 NL Telefoon 076 - 879250*, Telex 54598
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lais, heeft de bestaande Normat serie gewijzigd
qua behuizing, type aanduiding en aansluittech-
niek. Op de Hannover Messe '79 werd aan deze
vemieuwde serie de prijs ,,die Gute Industrie
Form IF'79" toegekend.

koppelstukken. Op eenvoudige wijze kunnen
langs deze weg zowel analoge als digitale signa-
len worden overgebracht.

Landré-Miinssen OE
Diemen

Evenals vorige keren wordt een selectie van
laboratoriumapparaten van de door hen verte-
genwoordigde buitenlandse fabrieken gepre-
senteerd. Van Forma Scientific een werkkast
voor het kweken van anaerobe bacteriën, waar-
in onder zuurstofvrije kondities in snel tempo
roritine bepalingen kunnen worden uitgevoerd.

Nieuw in het programma is de vrieskast model
8076 voor het bewaren van bloedplasma bij een
temperatuuÍ van -35 "C. Dit model is interes-
sant voor middelgrote ziekenhuizen die vol-
doende hebben aan een opslagkapaciteit van ca.
80 dozen. De dozen worden overzichtelijk op-
geborgen in twee zeer licht lopende laden.
Ongeveer een jaar geleden inroduceerde Lan-
dré-Mijnssen van LINN-ELEKTRONIK de
ultra snelle ovens voor temperatuÍen tot 1800
oC. De ontwikkeling van de ultra snelle oven was
mogelijk door toepassing van lichtgewicht isola-
tie-materialen van keramische vezels zoals zir-
koon- en aluminiumoxyde.

De Spirograaf is een klein compleet longfunctie-
toestel voor het verrichten van de routine-on-
derzoekingen bij personen ir rusttoestand; uit-
gevoerd met een zeer stabiele balg waarop een
elektrische volume-omzetter, geschikt voor
aansluiting van diverse randapparatuur.
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Mera Benelux L29
Berkel Enschot

Mera toont van het Duitse fabrikaat Classen
meetinstrumenten voor optische controle zoals
endoscopen voor visuele controle van ontoegan-
kelijke ruimten, stereo microscopen en glasve-
zelverlichting.
Van Heimann zal Mera een aantal stralingsther-
mometers demonstÍeren voor contactloze tem-
peratuuÍmetingen van -100...2000 

oC. Verder
digitale paneelmeterc, een digitale comparator,
digitale thermometers, gelijkspanningsverster-
kers, lineariseringsmodulen voor thermokop-
pels en gelijkspanningscalibratoren.

Mettler Instrumenten F2E
Arnhem

Deze fabrikant van laboratoriumapparatuur zal
een aantal elektronische balansen, datacom-
municatiesystemen en titreerapparaten laten
zteÍl.
De balansen uit de PK-serie bestaan uit vijf ty-
pen, t.w. drie éénbereiksbalansen met een hoog
oplossend vermogen (PK300, PK2000 en PK16)
en twee balansen met Mettler Delta Range
(PK4800 en PK36). De Mettler Delta Range is
een tienmaal zo nauwkeurig fijnbereik, dat wil
zeggeil de gewichten worden tienmaal zo nauw-
keurig bepaald als in het overige weegbereik. Bij
de PK4800 en de PK36 omvat de Mettler Delta
Range een vijfde van het totale weegbereik, dus
800 g (PKa800) resp. 6000 g (PK36). In alle PK-
balansen zijn een aantal nouveautés verwerkt.
Daartoe behoort o.a. de inweeghulp: het laatste
cijfer van de aflezing gaat uit, zodra met inwegen
wordt'begonnen. De balans geeft nu vrijwel
direct het constant toenemende gewicht aan.
Hierdoor wordt het gevaar voor te hoge afvul-
lingen tot een minimum beperkt. Zodra het in-
wegen wordt onderbroken, verschijnt het volle-
dige weegresultaat.

Kipp & Zonen
Delft

826

Kipp Analytica introduceert tijdens de ten-
toonstelling het laboratorium gaschromatogra-
fisch systeem 8200. Een geavanceerd ontwerp
dat kan worden aangepast aan de wensen van
de individuele gebruiker. Het systeem 8200
bestaat uit een analyse-deel dat volledig wordt
bestuurd en gecontroleerd door een geïnte-
greerde microcomputer. Veel aandacht werd
besteed bij het ontwerp een optimale kolomo-
ven te verkrijgen met name voor het gebruik van
capillaire kolommen. De communicatie met het
analyse-deel geschiedt door middel van een ter-
minal die via een stekkerverbinding aan het
analysedeel wordt aangesloten. Drie verschil-
lende terminals staan ter beschikking.

Knap
Rotterdam

L26

Deze handelsonderneming voor medische- en
laboratoriumtechniek zal op deze beurs ap-
paratuuÍ voor medische echografie van Alvar.
Van Medilex demonstreert Knap hartvolume en
thermo verdunningsmeetapparatuur. In het le-
veringsprogramma van Knap bevinden zich ook
pacemakers en pacemakercontrole-instrumen-
ten.

Koning & Hartman f29
Den Haag

Aan het leveringsprogramma van Koning en
Hartman zijn zeer recent een drietal belangrijke
vertegenwoordigingen toegevoegd: Schlumber-
ger, Intel en ESI.
Van Intel worden een aantal microcomputersys-
temen en toebehoren getoond, zoals de ISBC
569 een digitale controller met 1 master en 3 sla-
ves. Verder van Intel een nieuwe EPROM kaart
en een FORTRAN run-time package bedoeld
om de interface te verzoÍgen tussen in FOR-
TRAN geschreven programma's en de RMX80.
Schlumbergers Minilock is een economische
meetontvangeÍ voor het nauwkeurig testen van
ontvangen signalen, die ook kan worden ge-
bruikt voor het semi- of volautomatisch bewa-
ken van frequentiebanden.
De Calcumeter van ESI is een slimme combina-
tie van calculator en multimeter. Spaart tijd en
voorkomt vergissingen dooÍ automatisch mid-
delen van meetuitkomsten of omrekenen in de
gewenste eenheid.

Op het gebied van laserapparatuur zijn er de
video-beeldschrijvers van Soro welke binnen 30
seconden een droge, glanzende en houdbare
zwart/wit afdruk leveren van fotokwaliteit -
zonder chemicaliën of afvalstoffen. De ,,video-
graaf" legt met behulp van een laser videobeel-
den volgens de 625-lijnen norm vast.
Valtec introduceert nieuwe communicatie glas-
vezel, compleet met in- en uittree-modules en

Leuvenberg
Haarlem

D15

Deze technische handelsonderneming toont ap-
paratuur voor niet destructief materiaalonder-
zoek, t.w. scheurcontrole gebaseerd op het wer-
velstroom, magneetelektrische of het ultrasone
principe. Voorts een serie instrumenten vooÍ
kwaliteitsonderzoek op legering, structuur en
hardheid.

Ook staan er meters voor de bepaling van fer-
rietgehalte, laagdikte, magneetvelden, en tem-
peratuur. Dit laatste kan zowel d.m.v. contact
als contactloos zijn. Ook op deze stand machines
voor plaat- en bandbeproeving, kleur- en glans-
meetapparaten alsmede corrosietestkamers en
machines voor slijtageonderzoek.

Lode's Instrumenten L18
Groningen

De Lode-Coagulatometer is ontworpen voor de
stollingstijdsbepalingen door middel van throm-
boplastine-prepaÍaten, zoals het reagens
Thrombotest dan wel equivalente reagentia.
Het apparaat is in principe geschikt voor metin-
gen aan zowel citraatbloed als citraatplasma; is
voorzien van zes meetkanalen, elk uitgevoerd
met compacte digitale uitlezing in 0,1 s; door
middel van duidelijke cijferdisplay's. Per kanaal
zijn 4 incubatieruimten beschikbaar.
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Lange levensduur
Door de nieuwe hard-seal kon-
struktie hebben Hughes HeNe
lasers ultra lange levensduur.

a

De grootste piek in het ruisspektrum
van een HeNe laser bevindt zich nabii de 6MHz.
Dankzij revolutionaire produktiemethoden in de

Hughes Aircraft fabrieken kunt u nu
beschikken over de nieuwste en goedkoopste generatie

HeNe /asers. Met uiterst lage ruis,
gespecificeerd tot maar liefst 11MHz.

Toepassingen
Onderstaande toepassi n gen
bewijzen de hoge kwaliteit van
Hughes HeNe lasers:
o landmeetkundige apparatuur
(Wild) . VLP laserbeeldplaat-
afspeelapparatuur o markering
bij houtzaagmachines o precisie
ellipsometers . hijskraanbestu-
ring o meetpoorten op autotest-
banen o Doppler snelheids-
meters o scheidingsvlak-, hoog-
tedetektie, holograÍische en
interferometrische systemen

onze produktgroep
elektro-optika,
(070) 210101.

vanaÍ

Í.430

o Íotokopieersystemen
sche scansystemen en
detektie

. opti-
beeld-

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
postbus 43,220,2504 AE den haag, teleíoon 07G210101", telex 31528

I
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Valqnanschap redactie*
Infomatiestroom

Relatieve leesweerstand

Elellrotechnische installateurs heb-
ben een hoge leesweerstand. ze heb-
ben meer te doen. Maar Ele}íromaga-
zine lezen en bewaren ze. Om de
krachtige infomatiestroom over o.a.
mdktontwikkelingen, techniek en
lestresultaten. Om het nieuws van de
Unie van Elektrotehnische Onder-
nemersoÍganisaties. Elektromagazine
is interessant voor lezer en adveíee!-
der. *Met excuses aan Ohm.

Àdveíentie-aldeling EM
KT? - Kluwer Technische Tijdschíften
Postbus 23
Deventer

Eí3tJ1Uffit0ull"mn [ffir

s BIJ]KNU)
.'.: :'. 'l
liDtTtl: n{sïaÍ.t.ÀflD
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no,maal auÈspeklÍum
HeNe lasers

Lage prijs
Een Hughes HeNe laser is niet
duurder dan een gewone licht-
bron. U heeft al een een HeNe
laser vanaf Í. 430,- ex. btw., ex.
voeding.

Meer weten over HeNe lasers?
Bel dan Erik Gritters van *§Ltrt
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papiersnelheid van de schrijver zijn onafhanke-
lijk instelbaar en door middel van de ingebouw-
de loadcell kunnen vier bereiken worden geko-
zen.

kerncentrales maar ook spouwmuuÍ-onderzoek
of controle op roestwerende behandeling van
auto's.

De titreerautomaat Memo Titrator DL40 kan
zowel voor routinetitraties in het bedrijfslabora-
torium als ook voor meer complexe titÍeerpro-
blemen in het analytische laboratorium worden
gebruikt. De Memo Titrator is een compact
titÍeerapparaat voor potentiometrische, volta-
metrische en fotometrische bepalingen.

OldelÍt K26
Delft

Oldelft Deltronix levert medisch-elektronische
apparatuuÍ op bet gebied van ultrageluid diag-
nostiek, longfunctie-onderzoek, radio-thera-
pieplanning en röntgenbeeldve4sterkers. Op de
tentoonstelling zal Oldelft Deltronix aanwezig
zijn met haar uitgebreide longfunctieprogram-
ma.
Van Floop een geautomatiseerd systeem voor
flow/volume- en volume/tijdmetingen. Geeft op
een video-scherm BTPS-gecorrigeerde meet-
en normaalwaarden naast de grafische voorstel-
ling van de meting.
Van Astograph een nieuw instrument voor het
veilig en snel meten van de gevoeligheid en de
hyperreactiviteit van de bronchiën m.b.v.
histamineprovocatie. De toediening van
aerosols met oplopende histamineconcentratie
vindt onder reproduceerbare condities plaats.
Hierbfr blijft echter onmiddellijk ingrijpen en
overschakelen op een bronchodilatator
mogelijk.

Overload Dynamics
Schíedam

c22

Deze fabrikant van elektronische precisie in-
stÍumenten toont een grote verscheidenheid van
haar beproevings machines en accessoires. Er
wordt tevens een nieuw instrument, de TKS,
geïntroduceerd. Een materiaal beproevingsin-
stÍument, speciaal ontworpen voor industriële
kwaliteitscontrole en het technisch onderwijs.
Dit test instrument is geschikt voor een groot as-
sortiment materialen, is eenvoudig te bedienen
en wordt compleet met een ingebouwde A4
formaat schrijver geleverd. De treksnelheid en

Packard Becker IJ29
Dellt

Op deze tentoonstelling zal Packard Becker
haar nieuwste gaschromatograaf serie 433 intro-
duceren. De 433 is in feite gelijk aan de gaschro-
matograaf 430, maar is uitgerust met een apaÍ
station waarin de bediening en een plotteÍ-prin-
ter zijn ondergebracht.

H4

Gebr. Paes zal de volgende instÍumenten tonen:
micrqscopen, borescopen, fiber-endoscopen,
apparatuur voor diathermie, laparoscopen, rec-
toscopen, cytoscopen, onderzoektafels en in-
strumenten voor cryochirurgie en een gÍoot
scala van accessoires.
Als één van de grootste wereldfabrikanten van
microscopen, heeft Olympus nu ook een colpo-
scoop aanhaarleveringsprogrammatoegevoegd.
Deze colposcoop model OCS geeft sublieme
optische resultaten. De gewichtloze montage op
het statief geeft de gynaecoloog unieke be-
wegingsmogelij kheden.
Naast de industriële fiberscopen heeft Olympus
een serie borescopen ontwikkeld. Toepassingen
voor borescopen zijn legio. Nondestructiefon-
derzoek van vliegtuigmotoren of chassis, con-
trole op pijpleidingen in de chemische industrie,

Panametrics
Amersfoort

cl7

Deze Amerikaanse onderneming, bekend door
haar programma op het gebied van vochtme-
ting, is ook actief op het gebied van ultrasonoor
materiaalonderzoek.
Door research en materiaalkeuze is Panametrics
er in geslaagd in enkele jaren op te klimmen tot
een van de belangrijkste producenten van trans-
ducers in Amerika.
Panametrids bouwde tegelijkertijd een gÍoot
marktaandeel op met een nieuwe lijn dikteme-
ters. Deze diktemeters bÍengen een industrieële
toepassingsmogelijkheid door een eenvoudige
werkwijze bij het meten te koppelen aan een
grote snelheid en een hoge graad van precisie.
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Pnecisie
in rrraalanrenk
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§ 0m een optimaal resultaat te verkrijgen worden
hoge eisen gesteld aan de montage van Sealectro's
SMA, SMB en SMC connectors. Bodamer lnternational
assisteert Uw technische afdeling door
gemonteerde eenheden te leveren, op maat en

bedrijfszeker. Neem eens kontakt op en laat U

inÍormeren over mo§elijkheden, prijs en levertijd.

(Stand no. E 16 op Het lnstrument)

DUGRAS DUGRAS DUGRAS
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Gedrukte
bedlading

(proÍessioneel)

Van de eenvoudigste
en kelzi jd ige tot de meest

ingewikkelde dubbel-
zijdige prints.

Snel le levering, gunstige
prijzen. ldeaal voor uw

proefprint.

lnlichtingen

DUGRAS BV
Bakkersweg 12

Voorthuizen
TeleÍoon 03429 - 2023

DUGRAS DUGRAS DUGRAS

bodomer
Dit is maar een van de vele mogelijkheden die Bodamer

u biedt. [)ns leveringsprogramma in elektronische
onderdelen is groot. Als u meer wilt weten oÍ op het

bovenstaande wilt reageren dan vraagt u naar

Ton van Breukelen. Dit is bij uitstek zijn tenein.

075 l35l52t
intennational blv
HAVENSTRAAT Ba. P0SïBUS 1258. 1500 AG ZAANDAM

Arsvcom
Migroiomputer

Engineering
Arsycom Microcomputer Engineering is
gespecialiseerd in het voor derden
ontwikkelen en produceren van micro
electronica systemen: "Chips à la Carte"
i electronica ontwerp i component
keuze i printedcircuit board lay-out 1
programmatuur ontwikkeling i
electronica productie.
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A\l RtSY/O@lt'vrl
DIVISIE MICROCOMPUTER ENGINEERING

Adds bnains toyour product

ARSYCOM B.V. DIVISIE MICROCOMPUTER ENGINEERING
Kabelweg 43, 1014 BA Amsterdam, Ïel:020-823858
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Pedak E13
Panníngen

Deze importeur toont van Electromatic een
aantal tellers en display's in miniatuuruitvoerin-
gen. In het vochtigheidsmeetprogramma van
Novasina is onlangs een opnemer opgenomen
die een relatieve vochtigheidsmeting combi-
neeÍt met een temperatuurmeting. van Rein-
hardt wordt een nieuwe lijn meetinstrumenten
geintroduceerd die speciaal zijn gericht op het
opnemen van meteorologische gegevens zoals
windrichting, windsnelheid en regenhoeveel-
heid. Deze instrumenten kunnen worden gele-
verd met zowel analoge als digitale aanwijzing.

nen, bijvoorbeeld bij ongevallenslachtoffers.
Voorts is er Sono Diagnost M, een echocardio-
graaf; daarbij wordt tevens de Echo-Comp ge-
demonstreerd, een klein computersysteem voor
het analyseren van echocardiogrammen en cine-
angiografische beelden.
Data-verwerking bij computer tomografie
wordt gedemonstreerd aan de console van de
Tomoscan 300. Röntgenbeelden, gemaakt met
deze scanner worden in digitale vorm opgesla-
gen en kunnen daarna op het beeldscherm van
de console worden geanalyseerd.
Voor cardiologie is er een arrhytmie-bewa-
kingssysteem, gebaseerd op een mini-computer.
Het systeem analyseert de ECG's van acht,
twaalf of zestien patiënten; afuijkingen in het
hartritme worden herkend en geclassificeerd.
Aantal en soort afwijkingen per patiënt worden
per tijdseenheid weergegeven, desgewenst als
trend. De gegevens kunnen ook over langere
tijd worden opgeslagen voor het verkrijgen van
een patiënt-status.

(glasparels of aluminiumoxyde), te matteÍen en
ontbramen.
De precisie fijnvlakslijpmachines van Precision-
lap zullen ook ruime aandacht krijgen. De Ploeg
levert vanzelfsprekend alle benodigde hulpmid-
delen zoals slijppasta's.
Voor de elektronische industrie toont men een
groot aantal assemblage gereedschappen voor
het monteren en meten van geintegreerde scha-
kelingen.

Polystan Benelux
Bussum

LA

Deze importeur van medische instrumenten zal
een oculoplethysmograaf tonen. Dit instru-
ment, kortweg OPG genaamd, dient om op
noninvasieve wijze stenoses en occlusies en der-
gelijke ziektebeelden op te sporen en vast te
stellen in de carotiden.
Door kleine kapjes op het sclera van de ogen te
plaatsen alsmede twee ,,clips" aan de oren,
wordt met behulp van een weinig vacuiim het
verschil in aankomsttijd van de ,,bloedpuls" in
de ogen gemeten. Deze verschiltijd (millisecon-
den) wordt vergelijken met de aankomsttijd van
dezelfde ,,bloedpuls" in de oren. Is er in een van
de vaten een obstructie aanwezig dan zal de
digitale uitlezing een vertraging in de tijd aange-
ven.
Een waardevolle optie op dit instrument is de
OAP ofwel ,,Ophthalmic Artery Pressure"
module welke op de bijgesloten foto in de unit
is ingebouwd. Hiermede kan de werkelijke
bloeddruk in de arteria ophthalmica worden
gemeten.

Peekel
Rotterdam

Van Disa Elektronik, Denemarken, toont Pee-
kel op het gebied van laser doppler anemomerie
een compleet instrumentatiepakket. De 55N20,
doppler frequency tracker is een compleet
nieuw ontwerp en biedt een buitengewoon een-
voudig bedieningsgemak. Het meet de momen-
tane stroomsnelheid en geeft de snelheid direct
digitaal weer in m/s. De snelheid wordt gemeten
in het snijpunt van de laserstralen. Het strooi-
licht, dat doppler frequentie informatie bevat
kan direct in de 55N20 worden geanaliseerd of
het kan eerst optisch en/of elektrisch in frequen-
tie worden verschoven. Een uitgangssignaal is
beschikbaar, dat direct aan een minicomputer
kan worden toegevoerd.
Op het gebied van de conventionele hittedraad-
en/oI hetefilmsanemometrie, levert Disa een
compleet elektronisch instrumentatiepakket
ondersteund door een uitgebalanceerd probe-
programma.

Philips Medical Systems L10
Eindhoven

De marktgroep ziekenhuizen van Philips Neder-
land B.V. toont apparatuuÍ en systemen voor
patiëntenbewaking, echografie (ultrageluid-
diagnostiek), cardiologie, en computer tomo-
grafie.
Wat de echografie betreft: de Sono Diagnost
862, een compound B-scanner met digitaal ge-
heugen en met verrijdbaar statief vooÍ intern ge-
neeskundig onderzoek; een real time appaÍaat,
de Sono Diagnost R voor gynaecologie en
verloskunde, met een freeze-frame mogelijk-
heid, en de Sono Diagnost A, een klein apparaat
om op eenvoudige wijze snel te kunnen vaststel-
len of er sprake is van afwijkingen in de herse-

Philips
Eindhoven

E36

Op de tentoonstelling zal Philips een selectie uit
het brede programma professionele produkten
en systemen presenteren en demonstreren.
Voor een belangrijk gedeelte hiervan betekent
dat een primeur voor deze vakbeurs. Bij de no-
viteiten springt vooral de toepassing van micro-
processoÍen in het oog. Het expositieprogram-
ma omvat instrumenten, apparatuur en andere
hulpmiddelen voor laboratoria en voor indus-
triële meet- en regeltechniek.
Extra aandacht wordt gevestigd op een geavan-
ceerd ontwikkelsysteem voor micro-computer-
apparatuuÍ (PM U20). Dit Microcomputer
Development System (MDS) is universeel van
opzet, zodat hiermee verschillende micropro-
cessorsystemen kunnen worden ondersteund.
Andere noviteiten zijn o.a.: de logic analyzer
PM 3500 en de logic scope PM 3540, twee oscil-
loscopen: 35 MHz-bereik, tweekanaals met
enkele tijdbasis PM 3516 en met dubbele tijd-
basis PM 321.8, de intelligente plotter PM 8151,
universele functiegenerator PM 5131 voor
school en service, de multimeter PM 2505 met
62 meetbereiken, frequentietellers tot 120 MHz
(PM 6667) en tot 1 GHz (PM (PM 6668), de
programmeerbare laagfrequent synthesizeÍ PM
5190.

De Ploeg Techniek EE
Helmond

Van Abrasive Developments zal een natinjectie
fijnstraalmachine worden geëxposeerd. Met de-
ze machine is het mogelijk om, door middel van
een mengsel van water en een straalmiddel
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Radikor
Almere

D26

Het instrumentatierecorder pÍogramma van
,,Racal Recorders" zal deze tentoonstelling in
het middelpunt staan. Hierbij zal de aandacht
worden gevestigd op de zo juist geintroduceerde
recorder model DS ,,Dual Standard" waarbij
door middel van een eenvoudige bediening kan
worden overgeschakeld van FM (0...20kH2)
naar wide band 1 (0...a0kH2). Naast deze ver-
nieuwing worden enkele nieuwe optie mogelijk-
heden getoond zoals de afstandsbediening en de

*
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HEWLE

Hewlett-Packard kwaliteit
voor h lage aanschafpriis.

Kirs voor kwaliteit bij een .ligit;rlc multi-
meter. Kies uit de lrlz en 4t/z dit:it seric van
Hew lett-Packard . Het 31/2.1 igit hoJel H P rl -(,A
bir voorbceld. Die hccít a utom.rtrsche k'rei k -

initellinc, viit meetíuncties cn wordt inclusitt
meetpro-bes qeleverd. Z'n priis: t 5uu,-.
V' ilt'u meei mogelii k hede'n, k ies dan bi j voorhccl.l
de HP i-í65H (vànaf Í t]uz.-). Een tt/z ,Jigit
DMM met een gevoeligheid van IpV, en cen
"tou<h and hold" orobc als hanJiue aanvullinu.

Samen mcr no'c .rnd.r" modcÏÍen hicden iezr
DMM's van HewlËtt-PatkirJ kw,rliteit en kcuzt
van f 5,),),- tot t l72(),-.
Reden genoeg om er meer over tc willen s'ctcn.
tsel 02tl-q72tt2t en vràg na.rr dt ;rltleling
Instrumenten oÍ stuur de roupon in.
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Zend mij meer informatie over de
laagp4eprrlsde lt/t en 41/z digit DMN{'s.

Naam:

Bedrijf/l nstelling:

Adres:

Tel

Zenden aan Hewlett-Packard llenelux N.V
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vector analysator
níeuwe benadering
wrn netweÍkanalyse

$rDE&scHliA Rz

p-PROCESSOR GESTUURD
SYSTEEM MEET NAUWKEURIG EN
MAAKT REKENWERK OVER.
BODIG.

O frequentiebereik 100 kHz - 1000 MHz
of nieuwe tuner E3, 300 kHz - 2000 MHz

o direkte display van:
O spanningsvectoren
O complexe spanningsverhoudingen
O impedanties, admittanties
O S,parameters; return loss
O reflectie factor, overdrachtsfuncties
O VSWR en groeplooptijd

O Meetwaarden:
O polair ofkartesisch
O lineair of logarithmisch
o absoluut ofrelatief

O geheel IEC-bus programmeerbaar

O meer informatie onder type ZPV

NEDERLAND BV.
Maarssenbroeksedijk 6A, 3606 AN Maarssen,
Postbus 231, 3600 AE Maarssen,
Telefoon 03465 - 60324.
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,,Shuttle Unit", deze unit biedt de mogelijkheid
om over de vooraf ingestelde pendellenge te
pendelen. Hierbij loopt de recorder in de geko-
zen snelheid. Het terugspoelen gebeurt in de
hoogste snelheid.
De nieuwe Eddystone communicatie ontvangeÍ
model 1570 wordt tijdens Het Instrument ge-
ïntroduceerd. Deze AM/FM ontvanger is voor-
zien van een digitale frequentie display, verder
is het totale frequentie bereik verdeeld over 6
bereiken hetgeen een nauwkeurige instelmoge-
lijkheid geeft.

Reinka
Breda

G16

Reinka neemt binnen het geheel van de ten-
toonstelling een wat uitzonderlijke plaats in, ze-
ker gezien de specialisatie in foto- en filmap-
paÍatuuÍ. Zeer groÍ atgebakend is het met ap-
paratuur uit het programma mogelijk bestuurd
foto- en filmopnamen te maken tussen één beeld
per 99,9 uur en 40 000 per seconde.
John Hadland levert de Hyspeed, een 16 mm
roterende prisma camera, welke een elektroni-
sche snelheidsregulatie heeft en die instelbaar is
van 20 tot 10 000 beelden per seconde. De film-
capaciteit is 120 m en de camera kan direct op
het lichtnet worden aangesloten.

Van Reiisen Elektronika FU
Delft

Naast een uitgebreid assortiment behuizingen
en passieve componenten stelt deze firma ook
verschillende rotatie- en lineaire verplaatsing-
opnemers ten toon. Het programma is onlangs
uitgebreid met een digitale opnemer voor o.a.
machinebesturingen. De opnemer is eenvoudig
te monteÍen door gebruik te maken van bijgele-
velde centreermal. Verder speciale batterijen,
fijnmechanisch gereedschap en apparatuuÍ voor
printfabricage.

r-*. O- "Sr{r* '
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tmNellinpr
C. N. Rood D16
Rijswijk

Daisy Wheel M50, een printer van Nederlands
fabrikaat. Printer van Daisy Systems Holland
B.V. met in basis uitvoering een Qume compati-
bel interface, waannee m.b.v. diverse opties
kan worden gekozen voor respectievelijk een
RS-serie interface, een Centronics compatibel
interface of een Data Products interface.
Digitale HF multimeter, de Bird 4381 RF, voor
het meten van: voorwaaÍdse vermogen in HF
watts of dBm's, het gereflecteerde vermogen in
HF watts of dBm's, het piek voorwaardse ver-
mogen, het piek gereflecteerde vermogen, de
staande golfuerhouding (zonder berekeningen
of tabellen) en procentuele AM modulatie.
De Schaffner NSG 224 simuleert stoorimpulsen
met een energie inhoud die optreden bij het
afschakelen van inductieve belastingen. Het

iïï,##:" 
is ontwerpen volgens EWG/EEG

Van Cole is er de eenvoudige testset voor net-
bewaking. De T-1007 geeft continu de netspan-
ning en -frequentie weer. Ingebouwde teller
registreert spikes boven 10, 50, 100 of 200 V.
Up/down teller Newport 6220. Kar. met behulp
van diverse opties worden gebruikt als tacho-
meter, frequentieteller, stopwatch, prescaler
counter, verschil-teller of verschil tacho-meter.
AM-FM-PM fase moduleerbare generator
Adret 7100A. Combineert de spectrale reinheid
van microgolf generatoren met de kwaliteiten
van hoogwaardige synthesizers.
Manarp 305. Lichtstraal recorder Van Engelse
makelij. Leverbaar met halogeenlamp (low-cost
uitvoering), UV lamp of xenonlamp. Papier-
snelheden 5, 10,20,50, 100, 250, 500 en 1000
mm per seconde.

Rössel
Zeist

835

Rössel Nederland introduceert voor industriële
toepassingen een nieuwe meetmethode voor het
meten van absolute temperatuuÍ onder extreme
condities. ln tegenstelling tot weerstandsther-
mometers en thermokoppels is het ruistempeÍa-
tuur-meetsysteem onafhankelij k van omgevings-
invloeden en voelermateriaal. Het behoudt zijn
aanvangsnauwkeurigheid, ook na zeer lange in-
zettijd.

Het type VGK-S is een batterij gevoede koude-
las compensator welke uitermatt handig in ge-
bruik is bij controlemetingen en in het la6oraïo-
rium ter vervanging van de ijsfles. Fluctuaties
van de omgevingstempeÍatuur worden automa-
tisch gecompenseerd.

Schreiner Electronics E35
Poeldijk

De programmeerbare besturingssystemen, wel-
ke worden getoond, bestaan uit 5 typen t.w.
oplopend in $ootte de Micro, Mini, Midi, Maxi
en Jumbo. Deze systemen die m.b.v. eenvoudig
in enkele dagen te leren commando's te pro-
grammeren zijn (dus geen hogere progÍam-
meertaal) zijn speciaal ontworpen voor het
besturen en bewaken van fabrieken, gebouwen
en processen onder industriële omstandighe-
den. Het succes dat Satt-Elektronlund heeft in
de Scandinavische landen heeft ertoe geleid dat
men eerst de laatste jaren aan de export naar
Europa en VS is begonnen. Deze program-
meerbare systemen kunnen I tot 8192 in/uitgan-
gen besturen overeenkomstig het ingevoerde
progÍamma dat dan van 0,5 tot 64 K kan lopen
buiten de data opslag met bijv. een floppy disc.
Ten behoeve van data verwerking en P.I.D.
regelingen enz. kunnen zowel de Midi en Jumbo
MKII zowel digitale als analoge signalen ver-
werken.
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Dat thyristoren van Semikron zo foto'
geniek zijn is natuurlijk meegenomen. Maar
essentieel is wat erin zit. De inwendige opbouw
maakt een zeer hoge belastbaarheid en een groot
aantal temperatuurwisselingeq mogeli jk.
En dan die enorme verscheidenheid. Van 1 tot
1000 A. Ook voor de snelle uitvoering kunt u
goedbij Semikron terecht. Bij de fabrikage wordt
gebruik gemaakt van de lasertechniek. Door dit
typische fabrikageaspekt en de vergaande ratio-
nalisatie zijn de prijzen aantrekkelijk.

Semikron heeft vele typen thyristoren
voorradig. Net als adviezen (die echter gratis
zijn). Maar dat spreektvanzelf bij een bedrijf , dat
service met grote letters in haar vaandel voert.
Semikron - baanbreker in gelijkrichters!

SEMIKBUiI
Semikron Nederland BV.

Postbus 7 6. 1520 AB Wormerveer. Tèlefoo n 07 )-283258
Ielex 13095

W ÍELEFCEN CEO-4A44
TELEX É5C'1

zt taEÍ\E I|GEEX.T< g7g-gg1
ZMEtrG

FIRMAPLATEN -TECHNISCHE FRONTPLATEN
BEDIENINGSMNELEN - BEWEG\A/UZERING IN GEBOTJWEN

BLINDSCHEMAS - PICTOGRAMMEN

\bnaí tekenirE in geanodiseerd ahimiriun.
Zeer Íiine en scheÍpe weeÍga\re \ran uw tdGning h diEÍse kleuren.
Diktes va| OJ2 tot 4mm.
Krasvaste, gladde en makkeliik te reinigen oppeÍvlakte.
ldechanische beuieÍking, zoals ponsen, boíen, zagen.

YzEg'ts,rgg Pttlt3l;

,, POLYCHROMAL"- PLATEN

Polychro.nalplaten ziin geanodiseerde aluminiumdaten Ínet een
lotogevoelige laag

Polychromaldaten dienen voor de fabricage in uw e(pn bedrijí,
van ÍiÍmadateÍ\ Hieningspanelen etc.rnet een rclled!1 geaÍrodiseede
oppervlakte.

FopÍintplaten zijn epoxy/glasvezelplaten of phenol /hardpapierplaten
met opgewalste koperlaag.\oorzien van een Íotoge\oelige laag
vooÍ de ver\€ardiging van bediukte bedradingen.

APPARATUUR

Dienende \loor het verweÍken van Polychromal- en Foprint-platen.

EEFT U HAAsiT"......E!AN E'OLYCHFIC'MAL

\,ervaard(ing van enkele stlks

\&nraardEing en levering van;

en vervaard§ing

,,FOPRINT"-PLATEN
(POSTPT & NEGATIEF)

Ygyt"rglslg rl,_.leYgliry van ;

specialisten in laering van kleine series rneil korte laertiil
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Stam
Eerbeek

R26

Met de bloedbezinkingsautomaat van Dehag
worden de resultaten van een onderzoek auto-
matisch uitgelezen en opgeslagen. De automaat
kan tot maximaal 10 monsters tegelijkertijd
onafhankelijk van elkaar onderzoeken.
Tevens toont Stam enkele elektroforese instru-
menten van Bender en Hobein voor het uitvoe-
ren van alle elektroforese scheidingen. Op deze

tentoonstelling ook automatische doseringsap-
paraten en pipetten van Swelab, osmometers
van Wescor en een hematologisch station van
Analys

Siemens
Den Haag

G6

Op de tentoonstelling worden door Siemens on-
der meer twee nieuwe automatisèÍingssyste-
men, Simatic 55 en Teleperm M voor het meten,
besturen, regelen, rekenen, bewaken en regis-
treren voorgesteld.
Met de presentatie van het geheugen-program-
meerbaar besturingssysteem Simatic 55 sluit
Siemens aan op de vraag vanuit de markt naar
snelle, eenvoudig te programmeren besturings-
systemen, waaÍmee niet alleen (deel)processen
kunnen worden bestuurd, maarwaarmee ook de
voor de besturing benodigde bewakingen en
registratie, alsmede in beperkte omvang rege-
lingen kunnen worden gerealiseerd.
Teleperm M is het nieuwe op microprocessoren
gebaseerde procesautomatiseringssysteem. Het
zwaartepunt van dit systeem ligt in het regelen,
met name de digitale regeling, alsmede alle
hiermede in verband staande functies, zoals be-
waken, rekenen, registreren en besturen.
Bijzondere aandacht is bij het Teleperm M-
systeem besteed aan de bediening en de obser-
vatie van processen, zowel vanuit meetwachten
als ter plaatse. In tegenstelling tot het Simatic
55-systeem bezit het Teleperm M-systeem een
volledig doorgevoerde decentrale organisatie-
structuur.

Simac
Veldhoven

D28

Deze importeuÍ van een groot aantal merken
meetinstrumenten intÍoduceert o.a. van Racal-
Dana universele timer/counters uit de 9500 se-
rie. Door het gebruik van een microprocessor
kunnen complete metingen worden gedaan door
het indrukken van één toets. Het instrument be-
paalt zelf het niveau van het te meten signaal.

Van Keithley wordt een elektÍometeÍ met
MOSFET ingang getoond welke stromen van
10-17...10-7 A kan meten. Verder wordt de
zojuist geïntroduceerde transient recorder
coupler DL 029 van Datalab tentoongesteld. Dit
instrument maakt het mogelijk tot maximaal 4
recorders te synchroniseren.

Spectra-Physics
Eindhoven

017

Spectra-Physics zal demonstraties geven van

Stoet Electronics Vzl
Voorburg

Van het fabrikaat NLS is onlangs een kleine
digitale multimeter aan het programma toege-
voegd. Deze 3t/, digit meter heeft een nauw-
keurigheid vall 0,5Vo en is op alle bereiken be-
veiligd tot 1000 V. Van dezelfde fabrikantwordt
een dubbelstraal miniatuuroscilloscoop tot 30
MHz met een gevoeligheid van 10 mV/div. ge-
toond. Stoet Electronics heeft sinds kort de
vertegenwoordiging van de analoge paneelme-
ters van Amper-Lyon. Deze lijn paneelmeters
loopt van simpele weekijzerinstrumenten lot
nauwkeurige laboratoriummeters.

Tekelec Airtonic
Zoetermeer

F5

Meetinstrumenten en componenten. Van Rock-
land worden vele soorten filters getoond, deze
firma levert ook een spectrum analyzer plug-in
voor Tektronix oscilloscopen. Tekelec Instru-
ments brengt een LCD digitale paneelmeter die
een veÍmogen opneemt van slechts l0 mW. De
puls- en functiegeneratoren van Interstate Elec-
tronics Corp. zijn programmeerbaar en hebben
een frequentiebereik tot 20 MHz.
De meerkanaals thermische schrijvers van MFE
hebben een papiersnelheid van 1 mm/h tot 100
mm/s en een gevoeligheid van 10 mV/mm. Als
noviteiten brengt de firma Tekelec een calibra-
tie instÍument voor wattmeters van Rotek en
Newtronics functiegeneratoren en frequentie-
tellers.

»:«@c,
R€ 1979 - 18 83

haar laserapparatuur. In de eerste plaats dient
hier genoemd te worden de actief gestabiliseer-
de ring kleurstof laser model 380D. Deze kleur-
stof laser combineert het ring laser ontwerp met
state-of -the-art frequentie stabilisatie elektro-
nica om afstembaar hoogvermogen laser-output
te verkrijgen met zeer nauwe bandbreedte.
Toepassingen zoals isotoop scheiding, CW
CARS, hoge resolutie spectroscopie en chemi-
sche reactie kinetiek vormen een ideaal onder-
zoeksterrein voor deze nieuwe ring laser.
In de tweede plaats het synchroon gepompte ca-
vity gedumpte picoseconde dye lasersysteem.
Met dit stabiel gepulste lasersysteem bestaat de
mogelijkheid om zeer korte hoogvermogen en
afstembare optische pulsen te produceren met
een variabele herhalingsfrequentie. De optische
pulsen kunnen m.b.v. versterkertrappen en uit-
gangsvermogen van enige megawatts bereiken.
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IEIHINER
optische

benaderings-
schakelaar

laathet
van éénkantziqfl

(geen reÍlector)

J

Digital Variable lndicator.
20-1000 inputs.
Up to eight ranges Íor T.C.. FITD. emÍ, mA.
Remote junction boxes with remote cotd: junction
compensation
Oigital Variable Monitor.
Alarm background scanning. 12.5 or 25 points/second.
Alarm set-point and programming. Alarm indication
and relay outputs.
Analog and Oigital Logging.
Analog output for 3-pen or multipoint Speedomax
recorders. Datarecord terminal or typewrlter.
Supervisory Computer lnterÍace.
Computer Íront-end. Computer back-up.
lntrinsic SaÍety.
PTB approved íor Zones 0 and 1.

Plant Point Transcoding.
Permits manual selection by tagnumber.

INTEGRA,O
Postbus 22038.3003 DA ROTTERDAM
Tel. 010-l 38909/1 48490. Telex 26338.

::..
G

,d6 m

'*a
-""-:."--.."1

*&w,

meet- en regelapparaluur
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is instelbaar van 0tot 2 meter.

De fotocel werkt met gemoduleerd inÍrarood licht,
terwijl de lenswordt beschermd dooreen glasplaatje

G rote vervu i li ngsreserve, leverbaar voor iedere
gewenste voedingsspanning. Dichtheidsklasse:

lP 65, op aanvraag ook lP 67 leverbaar.
Toepassingen:

o niveaumetingen . breukdetectie in papierbanen
o detectie van voorwerpen bij weegsystemen,

transport systemenl en de verpakkingsindustrie, etc.
Wij hopen uw interessete hebben opgewekt. Een

Íolder met alle technische gegevens ligt voor u klaar.

Technische Handelsonderneming,
O.Z.Voorburgwal99,
1012 EM Amsterdam.
Tel.020 - 24'1578-.

De meetaÍstand
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LEEDS & N0RTHRUP mdm-serie
voor digitale meting, met of zonder
alarmbewaking van een kleiner oÍ
groter aantal meetwaarden.
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Tektronix Fl
Badhoevedorp

Tektronix Holland N.V. zal met drie afdelingen
aanwezig zijn, t.w. measurement (meetinstru-
menten, waaronder oscilloscopen), information
display (computer randapparatuuÍ) en systems
(testsystemen). De nadruk bij de meetinstru-
menten zal liggen op de onlangs geïntroduceer-
de 1 GHz oscilloscoop, de Tektronix 7104. Ook
het nieuwe programma van Telequipment in-
strumenten zal ruime aandacht krijgen.
In de groep digitale service instrumenten brengt
Tektronix een data communicatie tester, type
832. Een instrument om bij on-site problemen
snel tot een oplossing te komen, waardoor kost-
bare reparatietijd van systemen tot een mini-
mum beperkt kan worden.
In de 4020 terminal serie verscheen kortgeleden
de 4027, een kleuren terminal met een raster
scan display. Naast alfanumerieke presentatie
beschikt de 402''1 ook over de mogelijkheid tot
weergave van gegevens in grafische vorm, als-
mede de mogelij kheid tot gelijktijdig,,scrollen"
van alfanumerieken en graphics.

bratie apparaat voor thermokoppels. Nieuw in
het programma zijn tempeÍatuur regelaars spe-
ciaal ontworpen voor gebruik in zonne-energie
projecten, t.w. de Sunnyboy en Sunnygirl. Ook
worden digitale pH meters in draagbare- en
laboratorium uitvoering getoond, alsmede rek-
strookjes en druktransducers.

Texas Instruments
Amstelveen

F8

Voor het eerst zijn op deze tentoonstelling de
bubble-memory terminals van Tl (uitgerust met
een programmeerbare intelligentie) te zien. De-
ze draagbare data-entry terminals hebben toe-
passingen voor bestelformulieren en hypo-
theekformulieren, alsmede console voor micro-
systemen of PLC's en het data-loggen van
instrumenten.
Tevens biedt Texas Instruments de OMNI 800
familie van impact printers voor meervoudige
kopieën aan. De familie vangt aan met een 75
tekens/s receive-only printer, die door het toe-
voegen van een toetsenbord tot een volwaardige
data terminal kan worden uitgebreid. Het toe-
voegen van elektronica verandert dit model 825
in een 150 tekens/s data terminal model 820. Dit
model is tevens te verkrijgen als receive-only.

mometers en meetwaarde-omvorÍners introdu-
ceert van het Franse merk AOIP een digitale
thermokoppelcalibrator met de volgende eigen-
schappen: uitlezing in 'C of in mV, element-
breuk indicatie, koude las compensatie en een
resolutie 0,1 oC.

Verder toont dit bedrijf analoge meetinstru-
menten voor het meten van spanning, stÍoom en
frequentie van Hongaarse origine.

Ihermo Electric
Leiden

C4

Het produkt waarmee Thermo Electric de
gÍootste bekendheid geniet zijn de thermokop-
pels. Het thermokoppelprogramma is veelzijdig
en de mogelijkheden vrijwel ongelimiteerd.
Het gebruik van weerstandselementen neemt
hand over hand toe, grotere nauwkeurigheid bij
lagere temperaturen is hiervan de hoofdoor-
zaak. Thermo Electric fabriceelt zowel zeer
eenvoudige elementen, meestal in grote hoe-
veelheden, als zeer gecompliceerde elementen.
Voor het aansluiten van weerstandselementen,
omvormers en andere apparatuur met mV
signalen heeft men een uitgebreid leveringspro-
gramma instrumentatiedraad en kabel.
Voor de eerste maal zal de nieuwe recorderlijn
worden vertoond. Deze recorder heeft een
magnetische balancering, zodat de weerstands-
sleepdraad tot het verleden behoort.
Thermo Electric heeft de draagbare digitale
aanwijzer ,,PRONTO" op de Europese markt
geïntroduceerd. Dit handige instrument blinkt
vooral uit door zijn nauwkeurigheid en zijn
robuuste stalen behuizing, waardoor het ook in
de zware industrie zeer bruikbaar is.

Thermo Electra
Den Haag

427

Deze fabrikant van temperatuuropnemerele-
menten zoals thermokoppels, weerstandther-

Tempcontrol
Voorburg

c16

Een specialistisch programma op het gebied van
de temperatuurmeting, waaronder: Pt-100
meetweerstanden en weerstandsthermometers;
thermokoppels met roestvrijstalen mantels voor
snelle responsie, hoge nauwkeurigheid en hoge
werkdrukken ; thermokoppelconnectors en con-
nectorsystemen; compensatiekabel; koude lós
compensatoren o.a. de elektronische ijspuntre-
ferentie MCJ ingebouwd in een thermokoppel-
connector; miniatuur thermokoppels; tempera-
tuur indicatoren; pyrometers voor metingen in
metaalbaden; de unieke en gepatenteerde RBF
sensor voor kontaktloze temperatuurmetingen.
Een zeer uitgebreid programma draagbare digi-
tale temperatuurmeters wordt getoond, alsme-
de de Calitherm, een thermometer annex cali-
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Prog rammeerbare meetapparatu u r
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Met alléén programmeerbare
meetapparatuur bouwt u nog geen automatisch
meetsysteem. Wij leveren ook de bijbehorende
programmeerbare hulpapparatuur, zoals coaxiale
matrixschakelaars, u itgebreide systeem-'ti m i ng',
referentie-span nin gen, speciale trigger-
mogelijkheden en digitale converters.

Bovendien kunnen wij u desgewenst
kom plete automatische meetsystemen aan bieden
inklusief software.

Leveringsprogramma voor
automatische testsystemen...
kom plexe funktiegeneratoren
funktiegeneratoren
pulsgeneratoren
signaalgeneratoren
zwaaigeneratoren
synchronisers
synthesizers
multimeters
scalaranalyser
hulpapparatuurKom eens langs en overtuig u.

Te zien op de beurs 'Het lnstrument'standnr. E 30
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BOX 19
1O30 BRUSSEL
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Alle soorten meetinstÍumenten vooÍ.druk, tem-
peratuur en vochtigheid. De digitale tempeÍa-
tuurmeter type 1500 van dit bedrijf bijvoor-
beeld, heeft een bereik van -40o ... *140oC en
is voorzien van een officiëel ijkcertificaat.
Ook wordt ondermeer een zuurstofmeter ge-
toond met een meetbereik van 0,01 vol.
ppm...l00Vo, de bereikomschakeling geschied
automatisch. Deze meter werkt met een zirco-
nium meetcel en kan worden geijkt met at-
inosferische zuurstof .

In totaal kunnen 9 verschillende analysepro-
gramma's worden opgeslagen, die elk door een
druk op de knop kunnen worden opgeroepen.
Ook nieuw is van de Cary divisie de 210 UV-
Vis spectrofotometeÍ met ,,Dual pass mono-
chÍomator. Dit instrument met uitstekende
optische en fotometrische eigenschappen, heeft
een absorptiebereik van -0,6 Abs 4,0 Abs.
Model 775 AA-spectrofotometer, onze
CRA-90 koolstoofoven en de ASD-53 monster-
injector vormen samen een compleet automa-
tisch systeem voor vlamloze atoom absorptie.
Ook fosfor bepalingen met AA behoren tot de
mogelijkheden van dit systeem.

Vitatron Medical
Dieren

x1

Vitatron brengt een nieuwe reeks produkten op
de markt. Een tweetal nieuwe'pacemakers, de
C 4000 en de P 4000, zullen in de komende jaren
de plaats gaan innemen van de huidige stan-
daardtypen, de succesvolle Vitalithfr pacema-
kers. De belangrijkste verschillen tussen de
nieuwe typen en de huidige zijn:

de discrete-componentenelektronika is vervan-
gen door een monolithische geïntegÍeetde scha-
keling van het ,,IzL" type (IntegÍated Injection
Logic)
kleinere CRC 810A/23 batterij met hoge ener-
giedichtheid
geheel titanium behuizing zonder epoxydelen.

De C 4000 ventrikelgeblokkeerde en de P 4000
programmeerbare pacemaker zijn kleine en
lichte pacemakers met een levensduur van meer
dan 15 jaar. Met beide typen is het mogelijk om
zonder operatieve ingreep de stimulatiedrempel

te meten. Om deze meting te kunnen uitvoeren
behoeft men slechts te beschikken oveÍ een ge-
wone magneet en een ECG-recorder. Door de
magneet volgens een bepaalde code op te leggen
kan de stimulatiedrempel tot op 0,5 Vnauwkeu-
rig gemeten worden, waarmee een indicatie
verkregen wordt van de veiligheidsmarge tussen
de sterkte van de pacemakerimpuls en de miài-
maal benodigde sterkte (= de stimulatiedrem-
pel).

Hewlett Packard Medical Products M4
Amstelveen

Thermotex
Den Haag

439

De medische groep zal o.a. een foetale teleme-
trie systeem introduceren, de HP 80210 A.
Dankzij de ,,draadloze" verbinding met de
cardiotocograaf, kan de patiënte ongehinderd
rondlopen, terwijl de bewaking niet wordt
onderbroken. Ook tijdens een eventueel trans-
port naar de operatiekamer, kan de noodzake-
lijke continuïteit van de bewaking worden ge-
handhaafd.
De patiënte draagt een klein, batterij gevoed
zendertje. Deze zender krijgt via de scalpelek-
trode een foetaal E.C.G. en het intra uterine
druksignaal via een drukopnemer en een cathe-
ter. Een en ander op precies dezelfde wijze als
dit met de cardiotocograaf geschiedt. De signa-
len worden via de zender uitgezonden naar de
ontvanger die direct is verbonden met de cardio-
tocograaf. Het foetale E.C.G. en het intra
uterinne druksignaal worden op de gebruikelij-
ke manier verwerkt, zodat de normale foetale
hartÍrequentieregistÍatie in samenhang met de
weeënaktiviteit wordt verkregen. Verder een
nieuwe neonatale monitor, de HP 788014, die
speciaal is ontworpen voor de neonatale fysiolo-
gie.

Yerder F35
Vleuten

Voor het eerst brengt Verder diverse doseer-
pompen van eigen fabrikaat, o.a. de Microdo-
seer slangenpompen, met digitale uitlezing.
Hierdoor wordt de bediening van de pompen
gemakkelijker en de dosering nauwkeuriger.
Het met Verder gelieerde bedrijf Tarco introdu-
ceert als handelsvertegenwoordiging en inge-
nieursbureau complete regelsystemen samen-
gesteld uit de componenten van haar agent-
schappen. Het betreft niet alleen de regelventie-
len, de opnemers, de reactoÍen, de pompen en
de regelaars, maar ook de koppelingen, afslui-
teÍs, de berekeningen en tekeningen.

T
ffi

Unitech
Baarn

844

Ultrasone apparatuur voor het reinigen van de
meest uiteenlopende materialen. Tevens ultra-
sone instrumenten voor het maken van lassen
met dunne metaaldraden (bondings) welke wor-
den toegepast bij dikke en dunne filmschakelin-
gen. Van het fabrikaat Annemasse wordt een
ultrasone boormachine getoond voor het bewer-
ken van harde materialen zoals glas, ferrieten,
silicium en aluminiumoxyde.

t.

Yarian Benelux
Amsterdam

021

Als nouveauté's bÍengt Varian een serie vloei-
stofchromatograf en vanaf een eenvoudig isocra-
tisch model tot en met volledig automatische
gradiënt systemen. Het model 5000 maakt ge-
bruik van een ingebouwd beeldscherm, waarop
alle ingestelde waarden kunnen worden afgele-
zen, inclusief het lopende analyse programma.
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CIme
UL recognized

CSA certiÍied

200% tested at rated current
at ,5 power Íactor

ïTL compatible

High PRV rating

Photo isolation

Zero voltage turn on

Built-in snubber

2500 volt isolation standard

4000 volt isolation available

AC Pou,erSeries . Printed CircuitSeries
48O Transient Proof SSR . DC Sruitchitrg Series
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Micro tentoonstelling Inelco

Inelco Components and Systems BV, een van
de grootste importeurs/distributeurs op het ge-
bied van microcomputersystemen en compo-
nenten geeft, tijdens de tentoonstelling ,,Het
Instnrment" in de RAI, acte de presence in Het
Euro-Crest hotel aan de Europaboulevard op
slechts 500 m afstand van de RAI.
Op de ,,micro"tentoonstelling worden o.a.
microcomputers met bijbehorende apparatuur,
zoals beeldschermen en regeldrukkers en de
DAI personal computer gedemonstreerd.
Tevens kan men informatie inwinnen betreffen-
de workshops, zoals 8080/8085, PLM80 en de
system design course.
Inelco zorgt vooÍ vervoeÍ, d.m.v. een busdienst
van de RAI naar het Euro-Crest hotel.

Rodelco
Rijswijk

Op 19, 20 en 21 september organiseert Rodelco
in het Novotel Alpha hotel een microcomputer-
en computer randapparatuur show. Deze show
is tegelijk met het Instrument, daarom zal er een
pendeldienst rijden tussen het RAI gebouw en
het hotel.
De volgende systemen zullen worden getoond:
Starplex microcomputer als ontwikkelsysteem
van National Semiconductor, Beaver modulaire
microcomputer en beeldschermen van Perkin-
Elmer, pocket terminals van G. R. Electronics
en een grote verscheidenheid printers.
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Vraag dokumentatie bij

89

soDEco
Numerieke- en

alBha-numerieke
printerc typePR.

Eenvoudig en betrcurvbaar
o bedrijfszeker, door weinig bewegende delen
r beperkte besturingselektronika, door gering aantal

spoelen (1 per 3 kolommen)
o 15 of 21 kolommen
r printsnelheid tot 160 regels per minuut
r papiertransport 900 regels per minuut
o drukt op normaal papier, kopieën mogelijk
r inktlintcassette, 2 kleurendruk, zeer eenvoudig verwisselbaar
r uiterst kleine afmetingen
o geen onderhoud
r geschikt voor OEM toepassingen.

Electrowate( Kampenringweg 45,
Postbus 444, 2800 AK GOUDA.
Tel. (01820) 27 n 7 . Telex: 23657tAI{OIS & GYR
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Ver{roogde kwaliteit van neonatale bewaking.

t trsvsiliging tegen coïncidentie.
van hart- en ademhalingsfrrquentie.

De monitor bevat eenunieke bevei-
liging voor het bewerkstelligen van een
betrouwbare ademhalingsbewaking.
§íeergave van de ademhalingsfrequentie
tengevolgevan de hartactie wordt door
consante van hart- en

voorkomen
O WeeÍBavemogeliikheid van het

Inde

centrale

aantalapnef§. ttoorbeekl uan CRG trend

De monitor telt vanaf het begin van de bewaking het aantal apneus.
De som hiervan kan zichtbaar gemaakt worden op het beeldscherm.
o Trendweergave van cardiorespirogram.

Ondanks de veelzijdigheid blijft de monitor een bijzonder
eenvoudig te bedienen instrument. Veel gebruikte instelknoppen, zoals
alarm-resét en sweep-snelheid blijven altijd in zicht en bereikbaar.
Terwijl voor extra veiligheid een klepje andere bedieningsorganen
afschermt. Niet bedoelde veranderingen van instellingen worden
hierdoor voorkomen.
IntegÍratie in computergestuurde systemen

Deze nieuwe monitor van Hewlett Packard kan gemakkelijk worden

n
meervooru doen - nu en in de toekomst.
Bel ofschriif nzar Hewlett-Packard, afdeling Medisch, Van Heuven
Goedhartlaan l2l, 1181 KK Amstelveen, telefoon 02 0 - 47 20 21.

HEWLETT PACKARD
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DePan2OOO
Multimeter
heefteen grooten
duideliih

niverseel signaal generator en
kapaciteitsmeting (10 pF - 20 yFl * f 499,-

E BTLLE,HOUELL

MINIGRAPH
EEN LfuAGGEPRIJSDE U.V. SCHRIJVER

* 8-KANALEN* 8-SNELHEDEN* FREKWENTIE BEREIK TOT 2 KHZ* 6-INCH PAPIERBREEDTE* DRAAGBAAR - GEWICHT 1O KG
* VOEDINGSSPANNING 110.220 VAC OF

12124 DCIOMSCHAKELBAAR

NIEUW ADRES:
Bell& Howel!
Electronics & lnstruments Divisaon
Vlaardingweg 23
30/t4 CJ Rotterdam
Postbus 10054
3004 AB Rotterdam
Tel. 010-379133.

E BeLLoHourELL

FAN €E§
r^rtll(

o

Model

E D

Gevoelig-
heid

StroomSpanning

6 E0 0 0

Weer$and

Pan 2000 30 1 lMQ lmV'1000V= /tu 1 yA-2A= lN l0a, 20Mo
Trans.
Testar I I lvlultimeter voor transistoren, diodes en FET.

Dolomiti
USI

20Ka/V =
20KO/Vtu

0,
5

15-1500V =
,1500vtu

50 yA'54 =
5mA-54tu

500K, 50MA =
5M- 50MA-

^..

§
a
§

30 sA-3A = 2K 2mMA =38
Major
USI

a

-- -!!-'t t

40KO/V =
40KA/Vtu

0,3 1000v=
3 -1m0V-

Trans. Tester ll
* ,Í 159, -

Dolomiti USI
- f 219,-

Major USI
* f 239,-

r de Pan 2OOO heeft

PANTTLE9*OCAVAZZ
Carlo Gavazzi Nederland NV- Pantec Division Benelux
lndustrieterrein "De Waard", Willem Barentzstraat 1

2315T2 Leiden-Holland, Íel. 0V11141941, Telex 39239

PANTEC meetinstrumenter' zijn bij
uw vakhandelaar verkrijgbaar

* Richtprils inkl. B.T.W.,
meetsnoeren en opbergtas
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HENAPOT

draadgewonden pot. m€ters - pnnt pot. meters - tnm pol. met€rs
- pÍecisie pot.mel€Ís - motoÍ pot.meters - tsndem pöt.msters -
parallel pot.melers - instÍumentschakelaars - prinlschakelaars
- stappenschakelgars - draeischakelaars - meelcircuilschake-
laars - vlakschakelaars - tandemschakelaaÍs.

Draadgewonden potentiometer, type DRP2

Weerstandswaarden: 10E - 20K.
Toleranties: tot 17o.
Belastbaarheid: 2W l40'C.
Temp. coëfficient: max. 0,0013 "C.
Draaihoek: 290'.
Loper materiaal: AuAgCu. 7O12515.

Aansluiting naar wens leverbaar, o.a. soldeer, print zijwaarts, print
naar voren en print naar achteren.
Biizondere weerstandswaarden en/oÍ toleranti€s eenvoudig lever-
baar.

Vraag de uitgebreide fabrieksdokumentatie, dezs ligl voor U klEar

van vliet
techn. handelmij. van vliet-piinacker b.v.

Produkten oP
een snelIe weg naar ho5!e kwaliteit

kerkweg 93-97 pijnacker (nl) I 01736-4958* r'':=

postbus 65 telex nr. 33378

Oe Ouick Supply Servrce van Habia
slaat borg voor snelle levenng o.a.
coaxiale kabel
Documenlatte en monsters btnnen
24 uur. Levering binnen 48 uur.

Coaxiale kabel
Daar waar lage'storingsgevoelig-
heid en transmrssiecapaciteit
belangrijk zijn woÍdt coaxiale
kabel toegepast. Door een TeÍlon
dielectricum zi,n de dielectrische
eigenschappen optimaal:
DaaÍ komt dan nog bij dat door de
materiaalkeuze een kabel ontstaat
met een zeer breed temperatuur-
bererk. Standaard ziln types
volgens MIL-C 17 (RG-codes)
doch vele specials zoals low-notse.
stralingsbestendige en extÍa
Ílexibele uitvoeringen zijn op
aanvraag verkrijgbaar.
Een gedeelte van dit totaal- i
programma is opgenomen in de
Habia Quick Supply Service
tesamen met nog vele andere
produkten.

Habra Benelux bv. Postbus 3467
48@OL BREDA Hekven'15
tel. 076-148950 telex 54262

A}I ROH

TTEGGER
is het oÍficiële handelsmerk van

Evershed & Vignoles

t\íEGGER testers worden o.a
gebruikt voor controle van transformatoren;

@leen Evershed &Vignotes produkt

Uitvoerige Íolder op aanvraag.
AMROH - Muiden.

Tel. (02942) 1951". Telex 15171.

wM4

BM6-500

MJ8

@

Alleen deze fabriek

Achter de naam
MEGGEH staat

7O jaar ervaring!

Er zijn niet minder
dan 34 modellen
MEGGER testers
leverbaar.

MEGGER
een naam bekend
over de hele wereld

mag de naam
MEGGER

voeren.

machineparken;
elektriciteitsnet-
ten;schakelkas -
ten; industrie-
installaties en
aardelektrodeD.

Habia als 't verschil wel degelijk telt

.t
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EUROI(tuARTREKKEN volgens DIN 41 494
Geschikt voor Europakaarten van '100 x 1 60 mm en 233,4 x 1 60 mm. Opgebouwd uit het wereld-
wijd genormaliseerde 5,08 mm raster. Montage d.m.v. 8 schroeven, printgeleiders inklikbaar.

- 3,6, en 9 HE hoog

- 210 en270 mm diep

- nummerstroken, connector-
montageprofielen, etc.

- uit voorraad leverbaar

Vraag onze dokumentatie aan of laat
één van onze vertegenwoordigers
U nader informeren.

Minkels Plaatwerk B.V.
Dr. Abr. Kuyperlaan 16
Postbus 28 5460 AA VEGHEL
tel. 04130-66960 telex 50045

FROM THE WORLD No. 1 !N DISCRETES

frl OTO F3O. L A Semic ond uctors

Thyristors
TO-92 TO-'t26/SOT-23 Ío-220

0:8A 30V-600V 3A-44 30V-600V 124-254 50V-800V

Sedes Sedes Series

2N 5060 SCR O,8A

MCR 100 scR o.BA

c 106 SCR 4A 2N 6400 SCR 164

MCR 106 SCB 4A 2N 6s04 SCR 25A

MAC 92 Triac 0.8A 2N 6236 SCR 4A

2N 4870 UJT sc 136 Tíiac 3A

2N 6342A Triacl2A

MAC15
(4 Ouadrant

TÍiac 15A
suffix A)

2N6o27 PUT 2N 6068 rÍiac4A
(Sensitive gate sutÍix A or B)

MAC223 rriac 25A
(4 Quadrant suffix A)

Hollantl@n 22 - Utrecht
TeleÍoon 030-884214 - Telex 47388

Rue Picard 202-204 - BÍussel
Telefoon 0242851 OS - Telex 25903

O#T#IH[AP##
M@.slret 7, PB 25. 5a73ZG HGriik (N.8 ) - ttolr.^d

Tel Oat39-1252' Tebr 5O175
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Congresprogramma

In comblnrde m€l de tenloonslelllng rorden door een eutd lcchrfuch-weletr-
schrppciiile verenigirgen de voordnchlen-prognmmr's vezorgd, die hler
vcrneld 4n. Btlnr rldld ls lntroducde mryeliil, rrrryoor u zich lot d€ .rngcge-
ven rdre$en lurl weDde[. WmÍ wordl vermeld, drl een bdeenlomst vrli
loesrDlcliil ir, geldi dit alleen voor bezoekers ren de tenloonstellhg. M€t uir-
zonderlng vrn dc nebfl de hooídingrng gelegen Ghzetr Zrd llggen dc vergrder-
zden op de le elr3e vrn hel cotrgresgcbo[r. U lurt ze berellen vir de doorgrnS

telegen tussetr de slrtrds Al5 en Al7.

woensdrg 19 seplember
dr J. L{Uch!r, F}silchc Chcmic, UÍrivcÍsit.it
v|n AÍrllcrdrm:
Opti.chc mctingcí in hct picor.c4ndcScbicd.

dÍ ir A. F. Mchllopí, Tcchni.chc Nduurlundc
Tll Dclh:
ComputcÍ! in gcbruil bij ESR cn NMR.

ir G. K- Stccnvoo.d., Tccbniich. N.tuurluodc
TH Dcllt:
McctEotcliilàcdco Ect dc dille lih t.chnick,

Arlooetbc@ ln dc v.c![[lcchrlcl
Ncd.rL.dr. Vx.L V.t .lthl NEVAC.

dr D. willism§, vacuuD GcncÍators Ltd, Ul( :

Aulodratic multidcpo3itioÍts)§lcms toÍ produc-
tioo purpor.s.

1.1.m uur - Midd.nzarl

MGil.l.ry.l htu/TNO, Utr.ót.
Voo. b.hnS3tcllcodcn vrij tocgrílclíl.
IolichtirgcÍr Mcdilch Fytilch lnstituut/TNo,
Da Co.tslsdc 45, Utrccht (030) 93 51 41.

ir Th. Zldcrr, lrlrtumlDtiÍcdi.n , Rldboud
Acl.rhui!, Niinc8rn:
Zi! co onzi! v.r kwditcitco vlo hct acdi.ó
irruuEcnl.riuD .

dr G. E, P. M. vr,l Vcnrooij, M.di.ch-Fyrircà
Iortituut TNO:
BchccÍrin8 .n bcoordcliÍg.

ir W. K. WichcÍ!, KEMA l{v, Anhcm:
Xrrlitcit dooÍ lauÍrrcÍL?

nr B. J. BuitiÍrg, Miniltcric vrn Voll{czood-
bcid cn Milicuhyaiëo.:
Dc ect op dc m!di!ch. hulpnriddch.

vriidrg 2l sepaember

9.30 uur - Middcnzaal

Modcnre iDstÍoDertrdc co Dclhode! lr
hct txtrfuch lrbonlorloo

N!d.!frrö. V.rtlfLt roor Íb.L (lG.
rh,
Ínlichtingcn: NVKC, lccr!]ldrrt W.tcnrch.F
pcliilc Cotlmislic, p/. Dr W. var dcr S[t,
AcrdcÍrilcà Z.Lcnhui.,llíd(,n (Al) U 72 n,
tocícl 22?8.

dr R. J. H. Scholtis, SticàtingMcdilchc Lrborr-
toris, Brcd.:
25 .i!!Í lsbor.toriuE nrnagrÍo.nt cn itl Íu-
tllctrl-

dr H. B..d.nhuirr.í, St. Rsdboud Zi.lcnhuir,
Nij!trrScn
Bcprliag vra h.t pl8rD. CorSch.ltc Ect bc-
hulp vrn llowiojectic aaalpc.

dr J. P. Ks6crting, OÍflnirch ChctEilch L.bo.
rltoriuE WilhclEin. KhdcEiclcD.hui!,
Ut rcht:
BcpaliaS vrn dc rbrolutc conliguratic (D, L-
vormcn) vra orgrnischc zurcn, uniaeurcn co
eonctcchrridcn ltct bchu$ vra gerchrcnrto-
lrdir.
dÍ T. A. Oul, dr C. Alii cn mcvrouy dÍ E. E.
Rcarint-BroÍrgcrt, CcÍlraal t borrloÍiu8
Blocdtnnd$icdicnst, AEícÍdro:
NcÍolo6crri!.h. cd tuóklimrtd!.hc io.Euío-
a$ryr.

dr W. Schopmro an iÍ F. vrn Roon, BcrgrycS
Z.l.nhui.. Ron.Ídro:
BcÍckcDco vrn Íclultatcí v|n Írdio-iÍlrBu[olo-
gir.hc bcprlin&n.

14.m uu! - Midd.nzr8l

Ehttoictidcl ca vclX3bcld h hct dG-
Lotrb
Ncacrillö ELttoa.tr Corié.

Voor bcLnt cllcDdco vÍii iocg|lkcliik.

Iolkhtiatcn: irg G. GrithoBt p/r FME, PqÈ
bu! lq), Zo.tcrDccr (W) 21 92 21.

brlrrEc cD voor dc lockoErl - lor-
lorDrl Yoor lnrtruculer
§r-!.h door TNO t ortd..rd b..r.r-
r.rha .al ,,Hrl h*ri.í'.
lnl. Con8rcóurcru TNO, McvÍ. w. J. M. r.n
Gic.!b.rgc!, po6tbu! 29?, Dcn Hlsg (070)
8l ,14 El.

pÍoÍ ir B. P. Th. V.lta.n, T.chnilch. Hotc-
rchool Dclftr
Vordcrilrgcn co vcÍwrchtitlgcn v.!r da tcch.
nilchc *etcnlchrppcn in hct biizond.r m.t
bctÍcttiag tor inltruocntco.

d'i G. M. v. v.tl A.rd.rtn., Minh]cr va,l
Ecooomilchc Z.lcn :

H.t ov.Íhcidlbcl.id tcÍ bcvordcrinS v.rr iuio-
vàtiaprocarscí in dc Nadcrlmdsc irdurtria.

dÍ A. C. A. DÍc, dircct.uÍ Dcltr Kabcl !,lV cn
A. C. M, RcocÍic. tcchni!.h diÍ.ct.uÍ VitrtÍon
Mcdicrl BV:
Pr*tijlrvoorbccldcn v.n iotlovstic ií d. Ncdcr-
lsods. idusidc.

9.45 uuÍ - Middcnzaal

Fyrt h .cl.r - eocllcr cr prcdczcr

S.<íL To.t p.d. NidEd. N.d.ri.!d..
NíÍfEdË V.Értht b t.rcrcrHrt
ncr ddcll T.&óc IEc. v.. h.a xorlrt.
ql bdH vu lr|r*.l|..
IntÍoductic arovragcn bÍ dr A. BÍoc§. vrn
CÍocíou, Philips N!t- Lrb. (040) 74 20 í.

lítroductir unvÍ.gro bÍ NEVAC p/. lDg C.
A. Eretclcr, N.chtcSrtlrprd 3, Wo€rdcru€
Vcrlut.

iÍ C. Loo.. PhiliF Ncdcrhod:
Pr-ilrirchc ovcrscgilscD bij dc .uloD.ÍlcriD!
vr! dc 8cScvclwcÍ*crling in dc v.qrÍm-ílíti-
§t.

Ínr Jum BurdcD, U.T.I., USÀ:
Rcridud grt tDcaiurcrDcnÈ with p.* pÍolrlD-
EGÍ rrd ditlryrtctDr loÍ grr.!Dpti!8 i! e..
cuuE-ry cmr, tpuncÍitr8, huÍDidity t6tio8 ctc.

ir8 J. M.[, lrybold-H.Ír.ut GlabH, D:
Autooitilicrutr8 i! dc. Valuuntcchíicl, !pc-
zid iD d.Í Dicàth.ibpÍiifung voÍr Bluclctlcn-
lcn.

d, ir K. B, Klrrsr.n, ElcktÍot.ch.icl TH DclÍt
Elcttronilchc nccttrusduccntcn.

R€ t979 - 16
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9.30 uuÍ - Midd.nza8l

9.Y) uur - Ghz.o Zasl



MOTOROLA CPU'S
van ,da kleinste" tot ,de beste"

De kleinste Motorola CPU is de MC14500, een
één bit CMOS CPU. Deze valt echter buiten
dè hier vermelde M6800/68000 serie.
De M6800/68000 serie is nu echter in
zichzelf de breedste CPU Íamilie.
Van single chip tot 16/32 bits.

MC6800 - De basis
MC6805 - Eén chip, low cost
MC6802 - Twee chip, universeel
MC6809 - 8/16 bit, software orientedrr
MC68000 - 'l'6132 bit, de beste***

en

MC6801 - Nu de moost intere3slnte
Eén chip-conÍÍguratie oÍ multichip
opstelling, simpel zelÍ te programmeren.
o 10 Nieuwe instructies
e 16 bit data instructies
r 128 byte RAM
o 2K byte ROM/EPROM*
o Serie UO poort + BRG
o Timer 3 x 16 bit
o 8 x Svermenigvuldiging
o Bus expandeerbaar-4 Modi
o Klok generator op de chip
o Kortere instructie cycli
o MC6800 code compatibel
Ook voor de MC6801 is alle support in
Hardware en Software beschikbaar
Exorciser compatibel
beschikbaar: ' 0112, r* 02, +*+ O2l3 1979

Hollantlaan 22 - Utrecht
TeleÍoon 030€842Í4 - Telex 47388

Rue Picard 2O2.2O4 - Brussal
Telefoon 024285105 - Íelex 25903

MOTOROLA SPECIALIST DISTRIBUTORS

*

2

MANUDAX
Ntr@trRLAND B.V,

Meerstraat 7. PB 25, 54732G He6wiik (N.8.) - tlolland
Tel. 041391252' Telex í)1 75

M OTO.FTO{., A S e nt i c o n d., ct o rs

3

6805

08aoo

w2
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ing L M. Looy, NEC 62 A - WG2Installaties:
Veiligheidseisen voor de elektrische installaties
in medisch gebruikte ruimten.

ing C. A. Hakkenberg van Gaasbeek, Medisch
Fysisch Instituut/TNO :

Veiligheid vergelij kenderwij s.

ing G. Gaikhorst, secretaÍis NEC 62 Elektrora-
diologische en elektromedische toestellen:
Veilige applicatie van medisch-elektrische toe-
stellen.

ir H. A. Bak, Academisch Ziekenhuis en Eras-
mus Universiteit Rotterdam:
De organisatie van het beoordelen en op veilig-
heid testen van medisch elektronische/elektri-
sche ziekenhuistoestellen.

zaterdag 22 september

9.00 uur - Blauwe Zaal (lngang Congresge-
bouw)

Sexualiteit en overleving

lotmetietechniek Nederlendse Ingenieursvere-
niging MRIA.

Informatie: Congresgebouw KIVI, postbus
30424,250o GK Den Haag (070) 64 68 00.

ir D. Kortlandt, DSM Geleen, ing H. Radstake,
Hoogovens IJmuiden en ir H. B. Verbruggen,
TH Delft:
Instrumentatiesystemen van vandaag voor pro-
cesbesturing van morgen.

prof ir F. J. Kylstra, TH Eindhoven:
Programmeertalen voor pÍocescomputers.
prof ir J. E. Rijnsdorp en ir L. H. J. N. Verha-
gen, TH Twente:
Mens-machine communicatie in centrale meet-
en regelkamers.

10 uur - zaal VIII

Niet-destructief oppervlakte ondetzoek

Bond voor Mrteridenkends

Inlichtingen: Bond voor Materialenkennis,
postbus 17321, Den Haag (070) 46 96 51.

Magnetisch emulsie onderzoek.

Onderzoek met vloeistofpenetranten.

Visuele beoordeling.

woensdag 26 september

Vereniging
neeckundig

,rhet nederlands natuur- en ge-
congres".

Belangstellende nietJeden zijn van harte wel-
kom.

Inlichtingen: Mevr. dr Ph. Hageman, Plesman-
laan 121, Amsterdam (020\ 512 25 13 of
512 25 &z,secÍetaris,,het nederlands natuur- en
geneeskundig congres"

dr P. J. den Boer, Biologisch Station Land-
bouwhogeschool, Wijster:
Overleven van insecten.

dr F. J. Ritter, Hoofdafdeling Maatschappelijke
Technologie, TNO/Delft:
Sexferomomen: geuntoffen in dienst van de
voortplanting.

dr F. B. M. de Waal, Burgers'Dierenpark Arn-
hem en Lab. v. Vergelijkende Fysiologie, R.U.
Utrecht:
Jaloersheid en sexuele aantrekkelijkheid bij
wolven en apen.

dn J. W. Das, Afdeling Klinische Orthopedago-
giek, R.U. Leiden:
Partnerkeuze bij de mens.

Mew. ir M. Niphuis-Nell, Nederlands Interuni-
versitair Demografisch Instituut, Voorburg:
Huwelijkskeuze en gezinsvorming.

msandag 24 september

10.00 uur - Blauwe Zaal

Procesbeheersing en moderne instrumen-
tetie

dinsdag 25 september

@!
Procesbeheersing en moderne instrumen-
tatie (vervolg)

ing W. M. Walraven, TNO/IWECO, Delft:
Beproeving en evaluatie van digitale regelsyste-
men.

ir H. J. van MeuÍs, Heineken Technisch Beheer,
Zoeterwoude:
Ontwerp en uitvoering van een hierarchisch
procesbesturingssysteem.

ir G. de Blende, AGFA Gevaert, Antwerpen:
Productiebeheersing met een geslaagd compu-
tersysteem.

ir M. Timmers en ing J. Willems, Koninklijke
Ned. Papierfabrieken, Maastricht:
Procesbeheersing bij de papierfabricage.

ir C. Pronk, Hoogovens, Umuiden:
Proces- en produktiebesturing van een continu
gietmachine.

ing C. C. Bleyenberg, Centrale Suiker Mij.,
Breda:
Toepassing van de procescomputer voor de
automatisering van het kookproces.

10.00 uur - Middenzaal

Instrument - producent en consument

Sectie voor Analydsche Chemie, Konintliike
Nedcrlandse Chemische Vereniging

Voor belangstellenden vrij toegankelijk.

Inlichtingen: Anal. Sectie KNCV p/a Drs F. J.
Spruit, Philips Duphar BV, postbus 2, Weesp
(02940) 7 11 10.

drs J. L. de Vries, NV Philips Gloeilampenfa-
brieken, Eindhoven:
Overwegingen bij het ontwikkelen van instru-
menten.

F. W. van Deursen, Philips Duphar BV, Weesp:
Overwegingen bij de aankoop van een instru-
ment.

10.00 uur - Middenzaal

Ergonomische aspecten vsn meetinstru-
menten

Nederland Elektronica- en Radiogenootsóap
in semenwerking met de Benelux sectie von de
IEEE

Introductie aanvÍagen bij NERG, postbus 39,
Leidschendam / ir J. T. A. Neessen, dr Ne-
herlaboratorium, Leidschendam (070) 75 55 91.

dr J. A. Landeweerd, Instituut voor Percep-
tieonderzoek, Eindhoven:
Ontwerpen in ergonomisch pe$pectief .

H. J. Leebeek, Instituut voor Zintuigfysiologie
TNO, Soesterberg:
Visuele ergonomie.

Ultrasoon onderzoek

Bond voor materialenkennis

Introductie aanvÍagen bij de Bond voor Mate-
rialenkennis, postbus 1732'1., Den Haag (070)
46 96 51.

Wanddiktemetingen.

Onderzoek van dikke platen.

Controle op ultrasone apparatuuÍ en -tasters.

Aldeling voor Regeltechniek Koninklïk
tuut vrn Ingenieurs en Vaksectie Regel-

Insti-
en In- G'

R€ 1!)79 - 1t yt
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ALS U GEINTERES-

BEZOEK AAN HET IN-

VIDEO-S TEKERMATERIAAL, ROTERENDE IM-
PULSGEVERS,KEYBOARDSI,IITCHES, COAX CONNEC-
TORS EN KABEL,GLASVEZELTRANSMISSIE,HOOG-

KNOPPEN,DIGITALE EN

ANALOGE PANEELMETERS,
SOLID-STATE-METERS, AUDIO EN

SEERD BENT IN
1 9" KASTEN,
EUROFRAMES,
MODUULCASSET-
TES , INSTRI]MENT-

STRI]MENT OOK EENS BIJ
ONS NAAR BINNEN. U BENT

VAN HARTE I+IELKOM:
BLESSING-ETRA STAND E9.

FREKWENT KOMPO-
NENTEN,LABORATO-

RIUM- EN HOOGSPAI{-
NINGSVOEDINGEN. . . .

STAPT U DAN BIJ I'W

BLESSING.ETBA
Nederland Belgij
GROENENDAAL 2L7-22L BLV. ST.MICHEL 60-62
3011 ST BOTTERDAM 1O4O BRUXELLES
TEL. (01O) 113455 TEL. (O2) 7360040
TELEX 22322 TELEX 2LOL2

BV HANDELMAATSCHAPPIJ

als U de 19121et,
neeltrudan

toch nog'nander?

tsss.oo
DP. ír/zdrgft DMM van Ketthley.
Het model 191 van Keithlev ondemheidt zich van alle andere
5l/z d;gl, multimeteE. Een 

-micropraercr 
zorgt voor een optimale

AD oruetting met automatishe driftconectie en ruisonderdrukking.
De nqlmethode m.b.v. een drukknop omvat het totale meetbereik:
Watregt U van een nauwkeurigheid van 0,004 % en de
I pVllmOhm gevoeligheid, weentandsmetingen, zowel 2- als
4-draads, van 1 mOhm tot 20 MOhmzi.in mogeliik.
De prijs mogen wij U niet onthouden: Í 1985,- (excl. BlW).
TwijÍelt U nog? Vraag meer inÍormtie oÍ een demonstratie.

V€enstraat 20, Veldhoven.
Tel.: 040 - í3372í A simacv v clcdfron0cs
Als het om multimeters gqqt.

98 1979 - 18 R€
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Woensdag 19 september
1 0.0O uur Abbot nv - Amstd@n (O2Ol 45 87 5 I

Or. HugoÍt@:
O€ w€g rosr auMatisti€ van h€t mic@blrogi$h
labdddiufr.

Donderdag 2O september
'lO.0O uur Honeywoll bv - AmsteÍd.m (O2O) 1 5 93 43

C. Ydo:
Flowng roctierogelaísluiteG - construdie,
kaEkteristiake eigen$happen. sEbiliteil on
l@Fs$ng€n.

10.m uur Hewlsn-Packaíd Eenelux nv - Amstelven
lo20l 47 2021
lr. F. G. P. R. Lsliev6ld:
D€ comput6í 616 msnagement-instrument @í de

fabriek$loer.

1 0.00 uur Philips Nededand W - Eindhoven (0841 782602
lr. R. van Moas:
Een univ€&el micío-preesÍ oMikkelsyst@m.

lO.OOuor Sièmens Ned€Íland nv - D€n Haag (0701 182328
lng.8. w' Alink€n lng.J. v. d. Plas:
Simstic S5 - @n geheugen goprcgrammedrd
besturing$yst€om.

10.0O uur wat.ÉAseciatos bv - E(en-Lour(Ol608) 1 63 50 Vlll
lng. W. Staal:
Ni6uw€ o&ikkelingen in de hogs tempoíatuurGPC.

14.45 uuÍ P.c*.íd-B@keíbv - D6$t (O15) 5692 67
Dr. lr. J. A. Llytsn:

. Multklimensi@al€ga$h@m6togísíi6motg6pakt.-
€n @pill6i6 kolommen in do p.aktiik.

.l 4.45 uur ANRU (EMl) bv - Roteídam (O2O) 33 32 I 1

Rich.rd S. Roths.fiild, Nicolet Sciontific. USA:
Siítplifi .d modll 8mtÍi9

16.1 5 uur J. J. 86try - Zo€t.m@Í(079) 31 5202
Barry Park6s, DorirM El€dDnjca Ltd.i
The u$ oídigital @mput6E in vibration contol
sl6ma.

Du Pontde NemouÉ - Den 8@h (073)2152 55
Dí. P. Bur@ughs, 0u Pont UK:
Tho l09O mict@mpur€r and iBapplidrioN in
thmalanalysis.

Spodc-PhIre bv - EiÍrdhdon (O4O) 8'l 45 55
Dr. T. Bradl6y:
MatÍir síísts in H . P. L.C. usi6g lluoíosne (htdim.

Hmlrydl bv - AmíoÍdam (020) I 59343
J. Eiking, H. H. Veíi(il,J. d€ Vri6 6nA. ds G@ti
Fil@fi6, opbouw, uitbreidbaaàeid en lccoptati€ van
h€t TDC 20OO-p@ be h6Eingsy3t@m.

Mehdadm lntemtiml bv - Rffoídrm
íolo) 65«)33
Kun G. Koelloí, R@mouht Holding AG i

Dio€Én6 D.D.C. + P.L.C. oplimalistion.íd
applicatirs.

VlEAbv - Oon Haag IOTO) 469650 V
Oid. Phy3ikor UeE, Jercplik, Janay'YEM 2:
Oas SPEKOL20 - ein neu6 SpekralpholometeÍ.

ISA-Nod€daMDivisieRIBER-Amst€rdam Vl
(o20) t84615
P. Bouchaib, A. Oiebold en Y. Juncker. RIEER s.a.:
Micío-S|MS imaging and in d6pth analysis and a
syí6m Íoí pr€produdjsorhigh pudty M8€-layeís

Ou Pot do Nem@6 - Den a@h (073) 21 52 55 Vl ll
Or P. Eumugh§. Du P6t UK:
16 suÍ@ rcjuvevario and other ircvative íeatuGs
oí the n6w Du P6t 102 analyliBl mas sfctrometeí.

ISA-N.d6íand. DivisieJobin-Yvon - lX
Ha!66woude Rijndiil (01 7 I 4) 46 36
Or. J. MdtastieÍ:
New apliqtionstor pÉparatave lhuid
ch6h8tog6phy wilh dially ompí€sd @lufin'

13.15 uur

I 3.1 5 uur

14.45 uur

14.45 uuí

vIt

hnlmffitellhpr
tx

ilt

I n stru m entatie-voo rd rachten
14.45 uur KabiMtrumbv-Amsterdam l02O) 1O7lOs

06. L. H. Kahlé, Hem6ta* lab.

Blo€díolling m saÉDíorom.tri$h€
&llin€Éàopalingen mt bohulp van dromo€oe
$b6rabn.

Za.l

ilt

vt

vllt

m

lO.(Duur

1 O.0O uur

I l.3O@r

I l.3O uur

I 1.30 uuí

I l.3O uur

oigiEl Equimnr w - Urochr (O3O) 62 08 75 lV
E. D8mme6:
MINC-l l, Oigital. ípdulaire mini.@puter@.
laboatoíiumt@pssingen.

M€nlér lnsrumnton bv - Amh€m (085)452OOl Vlll
Karl M. Lsng, Oipl. El. lng. ETl,l,
MonbÍ lMrumnto AG, Gcifons-zoíó :

Wagsn @rd€n intalligont.

Hmdywllbv-Am3toídam(020)159343 lll
J. Eiking, H. H. Veítuil, J. de Vri6.n A. de G@l:
Filo€ofie, opöouw, uilbBidbaarheid on aeoptatie van
hét TDC 20OO - pr@esb€hmBingsystoom.

Philips Ned.riand W - Eindh@en (O4O) 782602 lV
lí. N. Malobux en Ing. A. H. J. Sch.norjé:
Een mic@mputar @r in$ructiq:looloindon en @n
irÉusri@l mirempotoByí@m rerbiipasnd
oRiudsrí@m.

ManudaxN6do.landbv-H66sík(041391 1252 V
J. v. d. Sn6p6ch6ut 6nTh. v. W*ting:
PASCAL @r Motoolo miclwssE.

Toktdix Holland nv - Eadh@6dorp (02968) 1456 Vlll
R. Hel€:
Of,ilspan met midopÍ@en in d€ praktiik.

lo.00uur oiodebv - uÍèchr (030) 884214
J. Ab€ícombie on P. A. C. van Haendel:
Recente onEikkelingen op micr@mputergobied tÍi
Motorola.

l6.1 5 uur Hewlon-PadoÍd Egmlunv -Amí6lv@n
to2ot47zo21 lV
X. LuíÉ on Chr. van lngs:
Es niouw @n@í[ @ gashÉmatografe h mn
niéuw€ glgs dpillairc kolom.

16.15uur Enr.f-Nmiusnv-t»Ift(Or5)569230 V
Dipl. lng, R. Maas, Rob€n B@h GmbH, Eortijn:
Veehi€dano A3pokte zur rcutino Eígohotri€ -
VèíahÉn. T@hnik und Aussnung.

16.r5 uur P.ckaÍd-8.ckebv - OetÍr (0t 51 569267
S. S. Ahluwali.:
lntogratkm algoÍithc foí a new appíoach íor
drb-handling in th€ ga*hDmatographs
*rie 430/433.
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tv

vt
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I 3. 1 5 uuí AEc-Ídefu nksn N€deílsnd nv - Amsleídam
(020)5rr6333
lÍlg. Grad. P.t.r NoÍdmy.r:
Leko(iboM6chung (leackage l@ting) fijr
BohÍloitunoen.

Negrení & Z6mbra Conlinentaal bv - Zeisl
103404) 24544
M. J. Smildo:
Contínu€ regeling, vmMaarde- en volgoíde
$hakelingen met de lvlPC 80-proc6$omput6r.

W. Unger€r:
CD-LO and ORO recording and curv6
tÍansíormation on tho new dichoorsphs mark lV
and V.

I 3.1 5 uuí Manudax Ned€rlsnd bv - He$iik (041 39) 1 2 52
A. van dc Sch6€í:
Oe Motmlà mic@lwsr MC 68 O0O.

I 1.3Ouur Fi$heí & Pon6rbv -Arnhem (085) 6291 50
lr. P. wiin. Fi$h6í & PoÍerCo., Waminstor USA:
DCI-4Om - een modsm, g€dacenrolisd
micr@r@o§. rogelsysteem @r analog€ v8íab€lon
€n @r $kwontiële batcllEg6ling.

1 1.30

1 l.30uur V|BAnv - O6n HaagIOTO)469650
lng- Bergner. Jenoptik Jena,/WEM l2:
Geràte :ur ThemomikrGkqie anorganish6r und
dganisher Obiokte.

1 6.1 5 uur Manudar Noderland bv - HeeswÍk (041 39) 1 2 52
R. van d6n H€rik:
De Mot@la mic@@ee6 MC0801 en MC 6809.

Vrijdag 21 soptember

IO.OOuur H@epdl W -Amsterdam lO2O) 159343
J. Eiking, H. H. V6rkuil.J. d€ Vriesen A. de Gí@l:
Fil@66. opbouw. uittrerdbaaàeid en accèplatie van
het TDC 2ooo-p@esbole6ingBysleem

lO.0O uur Hilbn-Packard Benelux nv - Amslolv6on
lo20l 47 2021
A. Darr€tii
Íh6 Héwlst-Packard ECG managemenl sysrem.
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tv

vt

I 3. I 5 uuí Philipc Ned€dand bM - Eindh@en (O4Ol 78 2602
lr. J. W. Rorsma en lng.8. F. de Jongl
De 'ls@ quonce @nrdíamily-

v

vl

vIt

tv

13.15 uur

vill

l6.15uur DilriÈlEquipmonrbv-Urecht(O3O)620875 lV
E. DammaB:
MINC-1'1, Digitals modulaic miniromBtor v@
laboÍatoriumt@prsing6n.

16.15uur ManudaxN6d6írndbv-He6wiik{O4139} 1252 V
R. van d€n H6rik:
Do Moiorcla microf@ MC6è01 €n MC 6809.

Chrompack Nedorland bv - Middelbuíg
(01 180) 1 1251
h. W. J. H. Houteímans en lr. R. C. M. de Niis:
Nieuwe ontuikkelingen in de Gpillaiíe
gashroma tografie.

1 1.30 uuí Foxbo@ Nedeíland nv - Sciiedsm (O1O) 73 3 I 66
Rick Syriala:
Conlihuousanalysisoítoxic gaz6§ in airwith e
mulli@mpon6nl analy2er.

1 1.3OuuÍ laméíis tnsltumenten bv - Ureht (030) 335033
Sy L€hman, Elecrro-Med Hslth lndustries lhc..
Miam; USA:
Galvaoic dercrimulatbn with and without mt
ddrod6.

tv

vilt

14.45 uur

14.45 uur

14.45 uuí

14.45 uur

K. Babajell bv - Oen Haag 1070) 467405
Dr. AndÍas VaÍadi, BudaFst:
A new instrutunl - lhe videodensitometer.

Honepell bv -Amsrerdam (020) I 59343
J. Eiking, H. H. Verkuil, J. d6 Vries en A. de Gr@li
Fil@Íie, ophouw, uitbreidbaarheid en acceptalie van
her ÍDC 2ooo-f@esbch46insysleom.

Siemens Nedeíand nv - Den Haag (0701 782328
lng. P. Janr en lng. J. A. LichleMmk:
Tdepèm M. een g€d@nraliserd
automaiisíingssysicem v@r r@len. tBsturen.
bewaken en r6giatèí6n,

ANRU (EMl) bv - Fonerdam (010) 3332 1 1

lO.@ uuÍ

10.00 uur

10.0O uur

t O.OO uur

1 1.30 uur

l3.l5uuí

13.15 uur

13.15 uur

ChÍompack Ned€.land bv - Middelburg
(0r 180) 1 125r
06. M. Lrqne en k. R. P. M. O@Fí:
Kelze, veNaardigihg en verbÍuik van gepaklo
G.C. kolommen.

P*kel lnstrumsnts bv - Ronerdam l01O) 1 52722

MIKROLOG . *n vffil2ildi$ microg@sF
datalogger met íronlpaneel píogrammeíing.
t@É$aar in industrie 6n weton$hap.

Hewlet-Packard Beneluxnv Amstelve6n
to20l 47 2021
A. Dareni:
Hewlen-Packard ECG managem€nr system.

Íayloí lnsttum6nt lNederland) bv - Oen Haag
í070) 81 42 81
P. B. Robins:
P@e$ @ntol@mbining the *cuÍityoíthe single
l@p micropÍocosr cont@ller with th6 computing
fiMer of a m;cro@mpuleÍ.

I 1.30 uur Mehal6cr6 lntematmal bry - Roneíalam
(o101 654033
Ku( G K6Ehéí. RNmNnt HoldingAG:
Diog6n6s O.O.C. + P.LC. oÍ,timalietbn and
appli@tion6.
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ilt
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1 3 I 5 uur Foxboro Nsdedaild nv - Schiedam (OlOi 73 31 66
lng. F. van KÍalingen. lng. L- J. Ubels6n
1rc. A. V€ldh@n.
SPECÍRUM - ErclutimairemMikkelingóninde
elek!@i*he a@aíatuurw g@sbeh*6ire.

VI
'I l.3O uur Hcwlon-PsckaEl Bónelur N - Amliat@n

to20l 47 2021
Th. van dar Staay:
Hol mat€n van het dyÉmish gedÉg van
íftàailarE ffi@Ès dooí dirdol 6n 'modat

satysis .
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tv
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klees electronics b.v.
de weerstands-
variatie
o 19 mm Cermet Type 784/984 Over kwaliteit gesproken, maar welk
fabrikaat biedt gelijktijdig de volgende eigenschappen?
- 1W belastbaar
- extra groot Cermet-element, uitstekend oplossend vermogen
- 25 omwentelingen
- bestendig tegen alle oplosmiddelen
- hermetisch afgesloten door labyrintafdichting
- hard-vergulde kollektor
- CRV 1O of 'l% max.
- 100 PPM alle Ohmwaarden

o Single Turn Cermet
Type 101T/101 SX,9,5 x 9,5 mm

- 0,5 W belastbaar
- schaalverdeling t.b.v. voorinstelling
- dompelbestendig d.m.v.,.O'1ring
- robuuste eindstop
- draadveer - vingerk.Jntakt
- CRV 1O of 1% max.
- 100 PPM alle Ohmwaarden

Voorraadwaarden: 10O - 2MO
Dit zijn slechts vier modellen uit onze

53 standaard typen - hierbij komen nog
een veelvoud van op klanten-specifiiatie
vervaardigde speciaal-§pen.

Dependable Dale :

Betrouwbaarheid maakt deel uit
van onze naam!

Tevens uit voorraad leverbaar
bij onze distributors:
VAN. DAM ELEKTRONIKA 8.V.,
tel.: 010-670022 en
RITRO ELECÍRONICS B.V.,
tel.:03420-5041

Bel of schrijf voor nadere gegevens:

Alleenvertegenwoordiging voor Nederland;

Klees electronics b.v.
Roemer Visscherstraat 17
1054 EV Amsterdam
tel.: 020-1 6051 1

tlx.: 17199

DALE

l-lEVa=;lr-la UOGHTMETING

Voor een snelle en betrouwbare
meting van de luchtvochtigheid:

De luchtvochtigheidsmeter
MIK 53í7 met de vochtstandaard
uit de 96 serie.

MIK 53Í7 sét
ook met veÍlengino veoÍ in kanalen e.d. >

- Hoge nauwkeurigheid

- Korte meettijd

- Direkte aanwijzing in % RV
(schaal 15...95% RV)

- Geen tabellen, omrekenen, direkte
aÍlezing in seconden ter plaatse

- Geen onderhoud

- Bedriifstemperatuur 0-60' C

- Reproduceerbaarheid < t 1o/o

het instrument 1979
STANtr, E 13

PEla ..K'
eksklusiviteiten!

POSTBUS 7095
5980 AB PANNINGEN
Te|.04760-2685

100 tlft - l, R€

-1

=i

§



Entm!§tBIitpt
lO.muur C. N. Roodbv - RiiswÍk (07O) 996360

R_ KoEt:
Hel digilali$ren van graÍische iníormalie-

10.00 uur ISA'Nederland, HIBER Divisie - Amsterdam
1020) 184615
C. Claude, Rib€ímag. Parijs:
Novelties in @upling ga$h@malography 6nd
ma$ sped@metry @mtined with a data handling
sy$em.

Parómgdibv-Ha6rlom(O23)317251 V
Madin Hurall, Psycàologií UnivoÉity o, Manchoítr:
8ioís€dback-atwWh.

Waro6 Asciar6 bv - Éns-téur (01@8) I 63 50 Vl
Dí. R. S. C@lèy,Wat6GAsiates MifoÍd USA:
Automation and data-handling in HLPC.

L.méris rnsrrurcnren bv - Ur@hr {030) 33 5033 Vlll
Proí Oí. K Wolí. bi, Efrindering 0r. H. Höningsmann:
Oie PUVA Therapic.

oijkstrà-Vareenigde bv - Amsterdam (020) 824905 lX
A. N. Gali6, Conl@lled Envir$mens Ltd.:
Plant goffh chamb€E - choi@ aíld engineenng

10.00 uur Kenl Nededsnd bv - Den Haag (070) 948937
V. Aldenoi
The P 40OO integÍated cmtrol swlem.

vm

ilrHoepdlbM - Amsterdam (O2O) 159343
C. Yó:
Oe Flowing rotali€règelatsluiter - ostrudie,
karakteriíieke oigèn$happ€n, stobilit€it en
t@F$ing€n.

'I O.OO uur

lO.0O uur

1 1 .3O uur

I 1.30 uu. Hewlen-Packaíd Berelux bv - Amídvsf,
lo20l 47 2021
A. Dareni:
The H€wlen-Packad ECG mrnag€mant Byd€m.

I L3O uur AEc-Tdefunken Nededand nv - Amstddam
(020)5r16333
Oipl. lng. W. Schwaz:
Emígiekoíenoptimiorung mit deh
PíozMchne6ystem AEG 80-20.

Dinsdag 25 september
10.0O uur liwll bv - Amst€rdam (02O) 15 9343

J. Eiking, H. H. Vertuil,J. de Vriesen A. de Gr@l:
Filo$fig, opbouw, uitbEidbaarheid en accoptatie van
hd TOC 2o0or@esb€h€66in9ssysteem.

'lO,0O uur 8@irops bv- Eaamb{ugg€ (02949) 1 5 55
C. VNloor:

IsA-N6d6rlsnd. Div. RIEEF - Amsteídam
(o20) r846r5
C. Cl!ud6, Ribsmag, Paíijs;
N@hi* in odire gashomateraphy ahd mas
rpa@@try whh a dara handling systom.

Si.m6m Nodedand nv - Oon Haag (070) 782328
lng, P.Jansen lí9. J. A. Lichtendonk:
Tdegam M - *n g€d€centrali*erd
àutmalisrinffiteem v@r í4elen, be§tuGn.
b6íak6n 6 rcgisEÍen-

10.0Ouur ISA-N€dèdand. Divisio Jobin-Yvon
HazoMoudo Riindik (O1 7 1 4) 46 36
lng. J. O3walt, Jobin-Yvonl
New fowds in micío-analysis usingthe Raman
bsr micÍopíobe MOLE.

I 1 .3O uur Teilni$h Bureau 'Den B@r - Parendrechr
(0781 1 52596
Dipl. Phys. K. LuÈ, Rota ,Apparate und
Me&hin€nbau:
Dasnèue MC Robmeter in rcstírei Stahl und in PTFE.

I t.3Ouur V|EAbv- Den Haag (0701469650
Dr. Morit, JsrcprikJenay'y'EM 1:

Modom Mothoden d6r FluomienzmikÍoskopie mh
Sp€.ialmikGkoiEn.

Philip6 N6d6íand bv - Eindhoven {Ol0) 78 2602
lr. J. W. R@oma on lng.8. F. deJong:
Do ls6$quène dt@líamiv.

N69r6ni & Zambra - Zeist {03404) 24544
M. J. Smildor
Continue reg€ling, v@eaarde. en vor@rde.
schàkolir§€n s data logqing met de
MPC 80fresmputer.

Dird6 bv - urechl (o30) 88 42 1 4
J.Abrc@mbie en P. A. C. van Haendel:
Rsonte oMikkelingen op micí@mputeígebied
bii Motorcla.

I 3. I 5 uur MÉhdd@ lntmational bv - SoteÍdàm
(O!Ol65rlo33
Kun G. X@her, R@mounr Hoiding AG:
OirgEG D.D.C.+ P.L.C. optimalistion and
applkItiffs.

13.Í5uur Ch@mÍEck
(ol 180, I I 251

vl
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tx

lv

l1,3Ouuí

I 1.30 uur

I 1.30 uur

I L30 uuí

'14.45 uur

16.1 5 uur

16.1 5 uur

lÍ. N. Vonk C. van
Í@pasingen van

vt

13.1 5 uur Bdel & Kja€í Nedeíaíd bv - Nieuwegain
103402) 39994
Toíbon Ucht, Bni€l & Kia6Í, Naerum:
P@uEtk 6mi$ion - a ne mothod Íoí
M-dostr@trye t6Íng.

13.15 uuÍ H€wlen-Packad Eenelux nv - Am§elvoen
lo20l 47 2021
lr. F. G. P. R. Leliryeld:
Oe Mputer als manag€mant instumenl @rd€
íabrieksvi@r.

I l.3Ouur

l l.3Ouur

I l.3Ouur

Simac Eldrcni6 bv - Veldhoven lO4O) 533725
Roy Swancun. Millonium Syíems lnc USA:
A micrcp@esí syíem analEer Ícr dévelop@nl,
godudion, lesting and sryice.

AEG-Telefu nken Nodeíland nv - AmstoÍdam
{020t 51 r 6333
lng. O. WedomeyeÍ:
Planung m Pro2esíechneqstome ír.ir die
NèEautomalisietung.

Diode bv - ur*ht 1030) 8842 14
J. Abercrcmbie on P. A. C. van H6md€ll
R@nte onfrikkelingen op mic@mputerg€biod bij

13.'15 uur Hirma bv - Uiit@m (02975) 680l 1

P. Apollioeiía. S«eg SchlumbergeÍ:
Íhe S6Íe9 Schlumb€ígeí @ntíol valves.

I 3.1 5 uuí AnkeÉmit Nederland bv' Sroda (076) 1 3 7801
nob€n g. MyeG, Jar€ll-Ash:
lnductively coupled aígon plama sdospy.
Oevd@ent, t*hnique and 6ppli@lions.

I l.3O uuÍ

'I l.3O uur

I 1.3Ouur
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13.1 5 uur SFdra-Physics bv - Eindhoven (OlOl 8l 45 55
Dr. A. W. Mants:
Tunable diode la*6yí€m sulfuíic acid stack gas

monhonng.

1 3.1 5 uur

I 3. I 5 uur Howien-Pac,3rd Benelur nv - Amselv€en
lo20l 47 2021
Chr. van lngeh ff K. L!nd:
Een nieuwe gla$apillake kolom en &n nieuw
@n@pt v@r ga$homatogÍafi 6.

Chrcmpsck Nodeíland w - Middelburg V
(0r r 80) l 12 5r
h. R. C. M. d€ Niis:
Nieuwe dhmkkolingen in de kaÍÍllaiÉ ómarogEfio.

Foxborc N6d€rl6nd nv - Schiedam (01 O) 73 3 I 66 Vl
lng- F. van Kraling6n, lng. L. J. Ubels 6n
lng. A. Veldhenl
SPECTRUM - Evolutio.iÉ oMikkdin€Én in d6
el€kroni$he amaratuur w p.@6sbct*Bing.

Du Pont de Nemou6 - o€n B@h (O73) 21 52 55 Vlll
DÍ. G. B. Cox:
High peíomanc6 proparativo liquid ch@mstogEphy.

Jobin Yvotr
Dí A. gobozar
Pulled dyo lasers

14.45 uur H@€ll w - AmsteÍdam 1020) 159343
J. Eiking, H. H. Verkuil, J. de Vri6 6n A. de Gr@t:
Filosfie, ophouw. uiöreiclbaaóoid 6n sc@prade van
hd TOC 20OO-p@esb€hee6ingssYst@m.

14.45 uur Hoïnenbv- Gennep (08851) 1956
A. J. RÍniiF:
Oeib€|, b€grip on onbegrip.

14.45 uur C. N. Roodbv- Rijswiik (070) 996360
R. Kod:
WoÍking en t@pasing van modome data acqu;etie
stemen

14.45 uur ÍoktMix Holland nv - Badhevedorp 102968) 1456 Vl
R. H@ke:
Onwelp€n mer micropr@esren in de píaktijk.

13.15 uur Rachaíd vsn S@nus Nededand bv - Am$6Ídam
(o20) 929455
A. Lr€beman, Àoyco lnsttum€nts lnc.:
An @tiBl submicÍon padicle @unleí ior
measurements in liquid sspensions

14.45 uur J. J. EGbv -Z@16.m@r{079) 31 5202
G. F. Chalme6. Vishay lntenechnology:
Cssideíations oí accuraq in eloctrical rcsistance
§traingauge m666uí6ments,

14.45 uu. Manuder Nod6íland bv - Heeswiik (041 391 1 2 52
J. v. d. Srep$hour on Th. v. Westing:
PASCAL v@r Mot@la micql@s6.

I 6.1 5 uuÍ Dioibl Equi0m6nt bv - Urrechr (030) 62 08 75
E, Oamm€61
MINC-1 1. Digitals modulaÍo mini-@mputerv@r
laboraloriumt@p3sing€n.

51
'nlburg en Stan Steams:
VALCO kranen in gas- en

vlo6istoíchómatografi e.

I4.45uuí Honq {oll bv-Amsodam (o2o) 159343
J. Eiking, H. H . Vorkuil, J. d€ Vries en A. d€ G@l:
Fil@fi€, opbouw, uiÈr€rdbasíheid en a@eplali€ van
het TOC 20oo-p@sb€heÉingssyst@m.

I 4.45 uuí Íekd&-An@ic bv - Z@temÉr (O7S) 3 I 0 I 0O
P€i€r Bekot,Zlrg, Cuponino Cal. USA:
OÉÍad€íiBrhs rnd possibilhi€s oí the I 6-bil
micíopí@ssZ€OOO.

l4.45uur Hitmabv- Uith@m (02975) 680l 1

P. ApolliMirc, S€reg Schlumb€rger:
The S€r€g Sólumb€rgaí @nlol valves.

14.45 uur Paclard-Beckerbv - DelÍr {01 5) 569267
J. E. Ups:
Èen nieuwe gehtegreede manier@í micrcp@esw
g€g€vonsoMoíking in de ga$hrcmalogÍafie.

14.45uuí ANFU (EMl) bv - Ronordam (o10)3332 I I
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1 3.1 5 uur

l3-1 5 uw

l3.l 5 uuí

13.15 uu,

l3.t5wt

1 3.1 5 uur

1 3.,l 5 uut

1 3.1 5 uuÍ

Howl€n-PadaÍd Benelux nv - Amstelveen
to20l 41 2021
lÍ. F. G. P. f,. L.iweld:
Dc @mputdals management instrument @íde
febriekryl@.

AEG-Telofu nkon Nedorland nv - Amíerdam
(020) 51 r 6333
Oipl. lng.W. SchwaE:
Emrgiek6ten@tihierung m[ dem
PrczMhnersyíem AEG 8O-20.

PackaÍd-geclorbv - Oelft (015) 559267
J. Spransi
Muhklimff3ionele ga*h@matografie syíemen mel
micropi@síbostuÍing

Du P@tde Nemou6 - Den B@h (073)2152 55
Dr. G. B. Cor:
Eimodsl columnsío. HPSÉC of polymoric maledals.

Maandag 24 septembor
lO.0O uuí ln6tumontenh6nd6l Zuid-Holland bv -

Den Fíaag (070) 54290O
Ni€ls R. Holledie, Radiom6r6r AS. Kop€nhag€n:
Transutan&us oryg€n lonsion measuramenl.

1 O.OO uur Digiral Equipment bv - Urrechr (030) 62 08 75
E. Oahme6:
MINC-1 1 Digitalsmodulai.€ minl@mpul6r@r
laboratoriumt@pe$ingen.

I 6.1 5 uur Mand.x Ned€dand bv - Heeswiik (O4 t 39) 1 2 52 Vlll
R. van den HeÍik:
D. Mor@la mi6opr@s6 MCÍi801 €n MC 6809

vilt

lí.W.J. M. H@temans:
OvaÍdimeNi(rcring van kolommen in de
g6shMatogíafie.

HdÈrrydl bv - Ahsedam {O2O} 1 5 93 43 I I I
J. EikiíE, H. H. Veíkuil, J. de Víiësen A. d€ G@t:
Fil@fi€, opbouw. uitb@ilba6íieid m &@ptatie vsn
hot TOC 20oo-p.e€sb€hoeBingssysl@m.

Hewl€n-Packsrd Eenelux nv -Amí€tuen lV
lo20t 17 2021
A. Or@f,i:
Tho Hrwlon-Packard ECG manag€meil sy$am.

lllsmdtatim taborstory {Beneluxl - Uslst6in V
103408) 3844
H. L. Kahn, lnsirumonbto Labratry lnc..
Wlmingto U§A:
A unhue n6w dasms speoomoteÍ.

war6 AsiaE bv - Etrs Leí (01608) I 63 50 Vl
De. Ch. R. Mol:
nrdi.l6 mreíe in HPLc-kobmfrei. RMhtie in
Éelutie?

Taylor lmlrument (N€doiland) bv - D€n Haag
lo70) 8l 42 81
P. L Roàins:
Plo@ M@l @mbrning rhe surity oí the single
loop micDpl@r wirh lh€ computing pomr oí a
micr@ompfter.

vilt

Simplifi ed modal anslysis.

Gist B@des Farmaca Nodedand bv - Riiswijk
(070)901710
06. B. C. Visine$u:
Therapeutisàe mogeliikh€dff van het Medilas YAG
la*Í-system.

OigiEl Equipment bv - Urecht (0301 620875
E- Dammere:
MINC-1 1, Digitals modulsire mini-@mputer@r
bbo€toriumt@a$ingen.

Manudax Ned€rland bv - H*siik 104139) l2 52
R. v6n ón Heíik:
Oo Mor@ls micq@oeB MC a8o'l en MC 6809.
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RADIALL

m
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Radiall Nederland b.v.
Postbus 64 3870 CB Hoevelaken

Telefoon 034.95-4009 .Telex 79254 SCOPE

o

Radiall, Europa's grootste Íabri
konnektoren toont u op "Het lnstrument"

(via zijn distributeurs) zijn komplete programma.
Voor aanvul lende i nformatie:

Radiall, een goed kontakt.
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tetttmmtell[W

I 4.45 uuÍ T*hmaiio nv - Schiphol-Oost (020) 45 69 55
LriíGoundstrcm, Kone Oy Olli Division:
Pcsbtitr oíOllilab. a laboratory
dalamanagement sy§6m.

tx

t6.l5uuí ManudaxNede.landbv-Heeswiik(O4139) 1252 lll
R. van tu HoÍik:
De Mm@la mi$op@os6 MC880l en MC 6809.

16.15 uur Toktmix Hollarld nv - Badh@edoD 102968) 1456 V
R. Heké:
OnM€rpen met misoplr)Nrff in de píaktiik.

1 6. I 5 uur Konl Nédeílaíd bv - D6n H6ag (O7O) 9489 37
V. AldoM:
Íhè P 4OOO iniogíabd 6td sy3i6m.

Woensdag 25 september

10.0Ouur Colro@tb{ - Kd6nh@í(O35) 62504
Dí. Í.8eÍ9, CotEmt |rc.. P.loAlb C6l. USA:
Sbbiliz€d siíUl6 froquocy dy. las.

I O.0O uur H6wl6n-Padord Bonolux il - Amsclvoon
lo20l 47 2021
Íh. van d.Í SEy:
Het Ms van hat dymmi*h godÉg vgn
m6dEnisaha @rudilr d@. mirdol 6n 'modal
.mvgis'.

16.15 uur J. J. 8cN -ZGtèím6rlO79) 31 5202
Dr. E. Eauemfeind, R@ll + Kodhaus GmbH:
MicÍopl@sí @toll€d data acquiglion and
analysis in instrumsted impad testing.

I O.0O uu7

10.@ uur
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Kabrvlnm bv - Amrodcfr {0201 107 1 05
D6. L H. Kahló, HmGa$ l.b. wilholmina
G6lthuis. Amíordam :

Bloodtullin€ .n sFffi Eíotm6tri$ho
stolling!öopoling mot baàulp vrn chDmog@
$b6htm.
Sio|re NodoítorË tu - Oon Hare (O7O) 782328
lng. 8.w' Alinkm lng.J. v. d. PtB:
Simalic S5, M oohaigo gopÍog6mm6íd
b.íuriÍlg$}6t@m.

Hd6 Coírtrcl Syí.m3 - Hrnem 1052061 30 5 I
lr.W.J.Opgffih:
Plet CooEol Ped4o {P.C.P , in sdiínbusído
alJlmrishg.

Hdlon-Pekaíd 8@lux N - híd@n
lo20l 47 2021
Of,. vln lngd:
Niauwo l'las spod@m6to6 van Hswl6n-P6ckard.

lMrumnEti.h Lbdatory (B@luxl - iJslstein
to3406) 3444
H. L Kalh. lGwrunbtbn laboÉtory lÀc..
vvllmirgm, USA:
A unillf lw d6ma spèdlo@teí-

vt

txIO.OOuu J. J. 86bv -Zo€terÍmrlOT9) 3t 5202

Mirop.@ bÈ€d píogEmrer qmll6É-
@rc6pt aÍÈ @.

I 1.30 uuí bt - Amíordam {O2O) 1 59343
J. H. H. V6rkuil, J. d€ Vriosen A. do Gr@r:

uilb.oidbaarheid en acc6ptatie van
h€tTDC

I 1.3Olur Fi$her& Pderbv -Ành6n l@5)6291 50
lr. P- Wiin, Fi&hd & Pd6r Co., Waminíd USA:
OCI-4Ooo - M modem. g€de@nmliso.d
micl@ ragdsyíëm wandogo varisbelon
6n v6 skw€nliàl€ bàtchEg6ling.

lv

ilt

I I .3O uuí PhiliF Nedo.lond bu - EiÍdhoÉn (OtO) 78 26 02
k. R. van Maas:
EM lnivaml miqo{l.@r dMikl6bysrdo.

vtI 'l .3O uur À-Íedhiek Amstoídam b{ - AmseÍdam
(020) 9438 74
W.A. H. Pehlig:
Vdi pDgramm&ó!í€ be$uíing op basis v6n ón
micropa@6s, @r d6 automati*rire ven
@€-d.

I 1.30u!í Dirdàbv-urEhr 1030)884214
J. Abq1:@tis €6 P. A. C. van Hendol:
R€6rs oMikk6lingpn @ mlMput.ígÉbid,
biiMotmla.

tx

lv

VI

,3.1 5 uu.

l3.t 5 uí

13.15 uur

1 3.1 5 uur Foràorc Nodorl.íld nv - Schi€dam (01 0) 73 3 I 66
John Chspmani
DavelopmöE in mic@mputer otrcl @§
g€rdr@atograpày.

L02 1979 - 18 R€
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13.15 uur

I 4.45 uur

14.45 uur

'14.45 uuÍ

14.45 uur

,1435 
uur

Fo,öo.o Nodortrnd nv - Sókdam lol O) 73 3 1 66
Ing. F. @ K6liígm, lrE. L J. Ubrts 6
lí9. A. VoHtën:
SPECTRUM - EEl6im.iE oMikk ling6 in do
olaktEnislE appeEluuÍ@r píeelbGàorCng.

HMll bv - Amíedam lo20l I 5 93 43
C. Ydo:
D. Flcwií{ rebris Írg.lrdul§. Coílffii.,
ka6hdiíi.ko oil6Gó.p.n, $abiliEit m
t@p6slngs.

Hoiinah bil - csm9lO8851) 1956
T. Aípld, HMW Drb SFtem§:
An int.6ing @b. Mtitd.

OEdo.d DyEmic. br - S.hi.d.m {01O} 26 39 OB
A. D. L.rlg&b:
Eiieíd€G m6thod€o @r matdial b.píwlog.

J. L. 8i6ní.h bv - A.d.itet í0231 24 8O2l
OiEl. lí€. H. Rimk6,
M.§íldrmiJr-8ó&q-Blohm MB B.AÍi
TeLmarir-Anlagoi M.Cn, Uaö«tragm,

Or@mp.ct Nodorlaírd bv - Mk &lbuE
{o1 t80) 1 l25r
C. vrn ïlbuÍg:
Toapas3ií[ ven klrM in d. g6aarr@stogÉíe.
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l6.l 5 uur Tèktrcnix Holland nv - Badh@odoD (02968) 1456 lll
R. H@ke:
OntweEn mèt micrcpl@sGn in d€ pÍaktiik.

1 6. 1 5 uur Oigiral Equiprcnt bv - Um.ht (O3Ol 6208 75
E. Damm6E:
MINC-1 l, Digibls modulaire mini.rMpot€r@
laboratoriumtÉpasing€n.

tv

1 € 1 5 uur Manudax Noderland bv - He6wijk (04139) 1252
R. van den Heíikl
De Mororcla micropr@s MC68OI en MC 6809.

Donderdag 27 september

lO.OOuuí Abbotnv-Amstelveen(O2O)458751 lll
Or. Colin Almk:
The ADC 5OO difÍe@ntial analfrd.

1l.3Ouur HoÍEywellbv-Amíeídam(O2O)159343 lll
J. Eiking, H. H. Ve*uil,J. d6 Vri6 en A. d6 G@t:
Filoslle, opIDUw, uittreidboaÍheid en a@ptatlo wn
het TOC 20oo-prc@sbohooringsys@m.

1 1.3Ouur Manudax N€deíland W - H@ijk (0413911252 lV
A. von do Schsat:
De Mol@la midopí@r MC 68 OOO.

I 3.1 5 uur Toktronix Holland nv - Badh@€dorp (02968) l4 56 lll
R. H@ke:
OnMeíp€n mot microp@€sn in de prahiik.

l4.45uur H@pollbv-Amíoídsm(O2O1t59343 lll
J. Eiking, H. H. Ve.kuil, J. d€ Vri6 il A. d€ G@t:
Fils$fie, opbouw, uirb@ilboaÍheid en a@pEtlc van
het TDC 2ooo-p@osbeheersngsVs$m.

14.45 uuí Manud6x Nodertand b{ - Hwiik (O4l39l 1252 lV
R. vandon Herik:
De Mob@la micíoplo@ MC68O1 d MC 6809.

verbirrding met
tentoonstelling

De lnírumentetie V@rd6chtsn wqd€o dcor e,e6aEírdo baddi-
v€n eangeboden aan b€@keE ven d€ tontffiolliírg, Za wdGít
6lle gehouden in @n aantal zaalti6 op d6 abgÉ 6n hat dlglBs-
trum (zie $hers).
Eon d@rgang n6srdeze rarlties liítusn de standsAl5 6n Al7.

s

s rx 3c-tac

ffiï
'i§ n§.ngrm.b*§,

Wideband RF
Power AmpliÍiers

. Frequencies van 16 Hz tot 500 MHz

. Vermogens van 300 mW tot meer dan
5000 w

o Uitstekende Lineaire Reproduktie van
AM, FM, CW, SSB, FSK, PUIS Of
andere complexe signalen.

&'ÈlJ[s

ö

§.
§

li:
I

Datron b.v.
Postbus 75,
12432H 's-GraYeland,
Dodaarslaan 16,
1241 XJ KortenhoeÍ.
Tel. (035) 6 08 34
Telex 43943

R
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SPECTRA BANDKABEL
o Spectra-Zip-3C
- grijs met rode rand (455-240-xx)
r Spectra-strip-3C
- standaard kleuren (455-044-xx)
. xx = 10-14-'16-20-26-34-40-50-60 aders
. Twisted Pair
. Twist + Flat
o uit voorraad per rol = 1OOFI/AWG 28 stranded/0.05,,

Het Spectra programma omvat tevens
o Bonded
o Ultra Flex
o Jumpers
r Specials

Diverse AWG maten + steek
a

3C
Enb

Controlled
Caracteristic
Cable

AUIE. diep .lJ.

Voorraad

flat ribbgn Eables

.994540.te|ex 32030k )hollan

rlr automatische (niet
le

il' verwisselbare
(long life lips)

""ff,1

f2!r-3Írl0 AC Rhrnm l{otod
Tel- 08376 - 9Í16 (4 lijnen) - Telex 75'188

Voor lrlgii -O2-.f7E8134

IM 1979 - 18 R€

Het veilige
soldeerstation

NIEU\[/ IN DE BENELUX

De Ungarrnatic, ook veilig voor
M.O. S. IC's.

:X' 24V. werkspanning

&7

l,fill0ifi,mala
coítpoLLgo
soLrrEilXc
\IAÍION

het solderen met een
soldeerstation

,tteden piekspanningen op die
Uw M.O.S. IC's kunnen be-
schadigen. Een lastig en kost-
baar probleem rryaar nu een
eind aan komt. UNGAR is er
iu geslaagd een soldeerstation
te ontwikkelen dar piekspan-
ningen onderdrukt tot minder
dan 5V. Veilig voor de geyoc-
lige M.O.S. componenten.

lmporteur:
romex br
fechnische

à!í26l4zfu442e1

(.)

Handelstndernerning

* verwisselbare.elementen
(3rs'c. 370"c,430"c)
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Micro vermogen OpAmp

Intersil heeft onlangs een serie monolythische
CMOS OpAmp's geïntroduceerd onder de
naam ICL7611 ... \CLT«2. Deze OpAmp's
hebben enkele opvallende eigenschappen zoals
een zeeÍ lage voedingspanning en een gering
stroomverbruik. De voedingspanning mag lig-
gen tussen + 0,5 V...+ 8 V, de vermogendis-
sipatie blijÍt hierbij beperkt tot 10 pW. Een
ingangstroom van 1 pA maakt deze serie
OpAmp's bijzonder geschikt voor het verster-
ken van sigralen uit bronnen met een hoge
impedantie. De slew-rate is 1,6 V/r"r.s.
Het toepassingsgebied van deze serie OpAmp's
ligt op het vlak van kleine, door batterijen ge-
voede apparaten, zoals gehoorapparaten en
pacemakers.

Inl.: Aurtema BV, Vestdijk 32, Eindhoven (040)
44 U 70.

Temperatuur probe type LC2626

De temperatuur probe type AC2626 is laag ge-
prijsd, levert een lineaire proportionele stroom-
uitgang van I mA/oK en heeft een industrieel ge-
normaliseerde behuizing.
In een standaard roeswrijstalen behuizing, met
afmetingen van 3176' x 4" ot 6", is de AC2626
temperatuur probe geschikt voor het meten van
temperaturen van -55 'C...+150 oC met een
lineariteitvanaf + 0,3oCmax. tot + 1,5oCmax.
De calibratiefout varieert van + 0,5 "C. .. + 5 "C
afhankelijk van het type. De isolatie tussen be-
huizing en opnemer bedraagt 200 V typisch.
De AC2626 is gebaseerd op Analog Devices'
succesvolle AD 590 geïntegreerde temperatuur-
opnemer. Deze behoeft slechts een voeding
van +4 V...+30 V, geen linearizering, geen
koude las compensatie en geen nauwkeurige
voeding. De AC2626 is uitermate geschikt voor
het meten van temperaturen op grote afstand
door de hoogohmige stroomuitgang. Hierdoor
kunnen ook lowcost CMOS-multiplexeÍs toege-
past worden voor metingen van meerdere pun-
ten.

Toepassingen voor de AC2626 worden gevon-
den in procesbesturingen, verwarming, aircon-
ditioning, industriële koel- en vriesinstallaties
en in de farmaceutische en voedselindustrie.

Inl.: Analog Devices Benelux, Heerbaan 222,
Breda (076) 879251.

Octale, bi-directionele
GPIB transceivers

Texas Instruments heeft twee octale, bi-direc-
tionele bus transceivers geïntroduceerd, die
voldoen aan de IEEE 488 general purpose
interface bus (GPIB) standaard.
De schakelingen, de SN 75160 en de SN75161,
bevatten al de benodigde logica voor een 16 lij-
nen interface volgens de IEEE 488 standaard.
De SN75160 is een 8-lijnen databus transceiver
en de SN75161 is een 8 lijnen management bus
transceiver. Beide IC's bevatten ingebouwde

bus-afsluitweerstanden; PNP-ingangen met ho-
ge impedantie, high speed low power schottky
logica.
De vermogensdissipatie bedraagt slechts 95 mriy'
(max.) per kanaal; de nominale hysterese van
de ontvanger is 500 mV.
De SN75160 heeft bovendien een open-colletor
driver uitgang, die kan worden gekozen door
een pull up enable (PE) signaal aan te bieden.
AIs PE laag is, werken de bus uitgangen als open
collector schakeling, als PE hoog is werken ze
als three-state poorten.
Beide IC's hebben een maximaal toegestane
vermogendissipatie van 1,675 mW bij 25'C; het
temperatuurbereik is 0...70 "C.

Inl.: Texas Instruments, postbus 28i, Am-
stelveen (020) 473391.

Reflectie sensor met hoge resotutie

De HEDS-1000 is een volledig geïntegreerde
module voor optische reflectie aftasting. De
module bevat een LED-emitter (700 nm) en een
gematchte IC-fotodetector.
Een speciale lens wordt toegepast om het actie-
ve gebied van de emitter en de detector te laten
samenvallen op 4,34 mm vanaf de behuizing.
Het gereflecteerde signaal kan direct van de
fotodiode worden opgenomen of via een interne
NPN-transistor worden versterkt.
De reflectie-sensor HEDS-1000 kan worden
toegepast voor o.a. automatische produktie-ap-
paratuur, optische instrumentatie, Bar code en-
coder, tachometrie, optische inspectie en her-
kenning enz.

Inl.: B.V. Diode, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht (030) 884214.

NOVASINA: Een kompleet programma vochtigheids/temperatuurmeters van kleine handzame tot systemen naar wens, regelaars,
enz. Ooktot 100% en voor vrijwel elke toepassing als lucht. gassen en produkÍen zowel statisch als kontinu.
ELECTROMATIC: Nieuwe tellers in kleiner formaat en een kompleet programma digitale teldekaden en indikatoren, toebehoren.
SCINTAG: Nieuwe flat-bed schrijvers, 1,2 of 3-lijns, kontinu, 12 meetbereiken,24 bidirec. snelheden.250 mm, af Fl 1650,-
DATA TECH: Een reeks encoders voor een populaire prijs (af Fl 360,-), nieuw is de lineaire verplaatsingsuitlezing (3 assen).
4K-lnternational: De Ex-encoder bij uitstek voor slechts Fl 325,- en aantrekkelijke korting bij aantallen. 100-lijns-bidir.
WALDSEE: Digitale inbouwinstrumenten voor temp., druk, enz. Draagbare temp.meter met dig. uitlezing, diverse voelers.
REINHARDT: Een veelzijdig programma thermo- en/of hygrograven, barograaÍ, regenmeters en verder meteorologische appara-
tuur, weerstations, windsnelheids- en/of richtingmeters, ook digitaal en met schrijvers/drukkers.
GRAVITRON: Electronische weegbalansen van 50 tot 5000 gram, ook met twee bereiken omschakelbaar. Vol tarrabereik. Ook ho-
gere bereiken.
WINTION: De enige pH/pX-meter zonder nulpunts/steilheids instellingen, dus direct meten, draagbaar.
DITEK: Apparatuur voor het bewaken en voorkomen van kostbare piekvermogenverbruiken in voedingsnetten.
APRA: Een kompleet kasten programma in metaal en kunststof. KURZ: Signaallampen en drukknoppen in vele typen.
SIGNALEX: Digitale indikatorren tot 350 mm met pulsaansturing. OSHINO: Honderden typen lampjes, ook LED en telefoon (ook
met LED).

PEF ,K'
eks*lusiviteitu!

POSTBUS 7095
5980 AB PA'VN'NGEN
Te|.04760-2685
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DATRO}I AUTOCAL
51/2en 61/2/7t/2digil

digitale voltmeters

Te ziqh op de beurs
,,Het lnstrument"
staÀd E 30

o volledige calibratie
via frontpaneel

o display van
onzekerheids-
grenzen

o automatische
zelftest

. direkte uitvoering
van berekeningen

. DC + true RMS

o spanning en stroom
* weerstand

o GPIB (IEEE 488)
interface

o superieure
nauwkeurigheid en
resolutie

o 5 jaar garantie,
inclusief gratis
jaarlijkse calibratie

AIR.PARTS INT. BV
AVENUE
HUART-HAMOIRl
BOX19
lO3OBRUSSEL
TEL.02-2418130POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.O172O-29300

o

ENI Power Sysfems maakt de breedband
vermogensversterkers die u zoekt.
Voor lOkHz-lGHz, van 300mW tot 4kW,
geheelsol,d state. De enige versterkers ter
wereld, die het gespecificeerde vermogen
kunnen leveren, ongeacht de aanpassing
van de belasting.

Enkele speclllkatles:
o volledig beveiligde uitgang . direkt aan te sluiten op
signaalgenerator o leverbaar in taÍel- oÍ OEM uitvoering

Applikatlemogelljkheden:
o algemeen lab gebruik o AM, FM, SSB, TV, puls-
gemoduleerd en ultrasone signaalversterking o RFI/EMl
aÍmetingen o signaaldistributie, RF en datatransmissie
o lasermodulatie, NMR.

Meer weten? Bel vandaag nog met Ger Kabel van onze
produktgroep meetinstrumenten, teleÍoon 070-210101.
Voor ENI katalogus èn applikatienotes.

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
postbus 43220,2504 AE den haag,
teleíoon 07G210101*, teler 31528
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inÍormatieverwerkinU

Programmatuur vm Data General
zorgt voor interactieve verwerkingen
in IBM 3270 netwerken

Data General Corp. introduceerde program-
matuur die volledig compatibel is met IBM's
besturingsprogrammatuur voor groepsgewijs
opgestelde terminals van het 3270 Information
Display System. De nieuwe programmatuur
draait op Eclipse compute$, onder besturing
van AOS, het Advanced Operating System.
De nu voor gebruik wijgegeven AOS Remote
Cluster Executive 70 (RCX70) biedt gebruikers,
via een gemakkelijk uit te voeren emulatie,
mogelijkheden om veel verdergaande toepassin-
gen op het gebied van de gedistribueerde gege-
vensverwerking te implementeren. AOS RCX70
fungeert daarbij als dynamische verbinding tus-
sen netwerk(en) en host-computer(s).
Hieruit volgt dat alle terminalgebruikers (eind-
gebruikers) toegang hebben tot alle data, onaf-
hankelijk van waar deze zich bevindt, locaal of
in een centraal computersysteem.
AOS RCX70 regelt voor hen de toegang tot de
applicatieprogramma's en de gegevensbestan-
den van host-computer§.

De programmatuuÍ van AOS RCX70 emuleert
IBIN{ 3271Cluster Controllers, waardoor AOS-
taken en terminals zich ten opzichte van een
host-computer als 3271 Cluster Controllers en
3277 beeldschermapparaten (met eventuele rand-
apparatuur) voordoen. De simultane verwer-
king met Data General's andere, met IBM
compatibele progÍammatuurpakketten voor da-
tacommunicatie, blijft met onder AOS werken-
de Eclipse's mogelijk; de emulator draait mee als
een afzonderlijk proces onder AOS.
RCX70 concentÍeert de ingevoerde gegevens en
bestuurt de transmissie ervan naar en van locaal
geplaatste Eclipse systeemterminals. De gege-
vens kunnen gestuurd worden naar een host-
computer of naar een ander AOS-programma
dat zich in een Eclipse bevindt. Een en ander
heeft tot gevolg dat de responsietijden worden
verkort en dat de communicatiekosten veÍmin-
deren.

Door middel van de emulatiepÍogÍammatuuÍ
kunnen meerdere, onder AOS werkende Eclip-
se's aan bestaande multidrop netwerken, die
voor de bediening van 327O-apparatuur zijn
ingericht, toegevoegd worden. De Eclipse's kun-
nen via dezelfde lijnen werken die ook door de
3271 besturingseenheden worden gebruikt.
Daarenboven kan een Eclipse computer verbon-
den worden langs verschillende lijnverbindin-
gen, omdat interactieve 3270 emulatie, simul-
taan met remote job entry emulatie, zoals HASP
II of 2780/3780, mogelijk is.
In veel gevallen zal Data General's pÍogÍam-
matuur vooÍ interactieve data-invoer/toegang
(IDEA), in samenhang met AOS RCX70, wor-
den gebruikt; IDEA fungeert dan als syntactisch
interface.

De hogere programmeertalen COBOL en PL/l
hebben ook een interfase naar de nieuwe emula-
tieprogrammatuur. Een hiermee werkende
Eclipse kan maximaal 16 vaste of gekozen lijnen
afhandelen. Er blijft dan nog voldoende ruimte
oveÍ voor lokale terminals en voor andere toe-
passingen. RCX70 ondeÍsteunt het IBM Binary

Synchronous Communications (BSC) protocol,
zodat een locaal Eclipse-systeem en een op
afstand staande ,,host" via vaste of gekozen ver-
bindingen kunnen kommuniceren. De transmis-
siesnelheden kunnen variëren van 9600 tot
56 000 Baud.
Voor gebruik in samenhang met AOS RCXn7O
in aanmerking komende terminals zijn onder,
andere DG's Dasher beeldschermappaÍaten en,
via spoooling, het assortiment van drukkers, qua
snelheid variërend van 60 tekens/seconde tot900
regels/minuut. Data Generals AOS is een ,,in-
telligent" besturingssysteem voor multipro-
grammering.
Het is in staat een mix van verwerkingstypen -
timesharing, real-time, interactief, batch en der-
gelijke - gelijktijdig af te handelen.

Inl.: Data General, Baarsjesweg 224, Gebonv
de Admiraal, 1058 AA Amsterdam (020)
83 88 01
Vorstlaan 191-197, bus 11., 11.60 Brussel 2 -
660 49 44

2Kbyte statische CMOS RAM kaart
met NiCad accu's

De BEM-1C Kbyte statische CMOS RAM kaart
is speciaal ontworpen voor toepassingen waarin
wordt verlangd dat data bewaard bhjft bij
stroomuitval of tijdelijk verlaagde voedings-
stÍoom.
Voor dit doel is de kaart voorzien van NiCad ac-
cu's, compleet met een oplaadcircuit en een
automatisch disable circuit.
De RAM kaart is tevens voorzien van een WRI-
TE PROTECT schakelaar en kan daarom goed
worden gebruikt in ROM simulatie toepassin-
gen. Men hoeft dus niet steeds een EPROM te
programmeren om een pÍogramma te testen
maar kan daarvoor in de plaats een CMOS
RAM kaart als EPROM gebruiken. Onder
worst case condities kan de data in de kaart 14
dagen bewaard blijven (typical 30 dagen).
Optioneel is ook een kaart verkrijgbaar die de
data gegarandeerd 40 dagen bewaart. Het
CMOS RAM is relocatable in stappen van 1 K.
De BEM-IC wordt standaard geleverd als
2Kbyte CMOS RAM kaart. Een 1 Klbyte versie
kan echter ook worden besteld onder nummeÍ
BEM-1C-1K.

Inl.: Brutech Electronics, postbus 58,
3645 ZK Vinkeveen (02972) 3965.

Analoge input en output kaaÍen

Onlangs werd een reeks analoge input/output
kaarten geïntroduceerd, die compatibel zijn met
de populaire LS1 1U2 microcomputer van het
fabrikaat Digital Equipment Corporation. De

RTI-1250 reeks van 12-bit input, input/output
en outputkaarten bieden enkele unieke eigen-
schappen. Ondermeer voor het eerst gecom-
bineerde analoge input en output functies voor
de LSI 11/2 op een enkele kaart, voor het eeÍst
een ingangskaart met tot 32 single-ended (16
differential) ingangen en voor het eerst een uit-
gangskaart die door de gebruiker kan worden
uitgebreid.
De RTI-1250, een 12-bit, input-only kaart waar
32 single-ended (16 differential) beveiligde in-
gangskanalen worden gebóden plus een keuze
uit door middel van een weerstand of software
programmeerbare versterking.
De RTI-1251 12-bit input/output kaart heeft on-
der meer 16 single-ended/8 differential ingangs-
kanalen en 2 analoge outputs. Beide uitgangen
zijn 12-bit vier- kwadranten vermenigvuldigen-
de D/A converters (MDAC's) waarbij men van
een variabele referentie gebruik kan maken.
Sense lijnen voor externe belastingen zorgen er
voor dat geen spanningsverliezen optreden in
lange output leidingen waardoor de totale
nauwkeurigheid en calibratie ongunstig zouden
kunnen worden beïnvloed.
De RTI-1252 12-bit output-only kaart heeft
twee tot vier D/A uitgangskanalen plus vier dri-
vers die een hoge stroom kunnen leveren,
alsmede een DC/DC converter die op de kaart
is gemonteerd. Als optie zijn 4-20mA current
loop uitgangen verkrijgbaar. De RTI-1252 is de
enige verkrijgbare kaart die door de gebruiker
zelf kan worden uitgebreid.

Inl.: Analog Devices, Heerbaan 222, Breda
(076) 87 92 sl

Single-chip-computer

De familie single-chip-computers van Siemens
wordt uitgebreid met een nieuwe versie, die
dank zij een geïntegreerde A/D-converter en
twee omschakelbare analoge ingangen een com-
plete mioocomputer op één chip vorÍnt waar-
mee ook analoge sigralen kunnen worden ver-
werkt.
De laag geprijsde SAB 8022 is gebaseerd op de
reeds langere tijd geproduceerde SAB 8048. De
volgende kenmerken zijn karakteristiek voor de
SAB 8022:

- 2 Kbyte programmageheugen (ROM)
- 64 byte datageheugen
- 8 bit teller/klok
- 28 in-/uitgangen
- 8 bit A/D-omzetter (40 p.s).
Een matigende invloed op de systeemkosten
heeft ongetwijfeld het grote tolerantiebereik
van de voedingsspanning, dat van 4,5...6,5 V
loopt. Voorts kan de klokfrequentie worden
verkregen door één enkele weerstand toe te
voegen. De SAB 8022 is in staat uit de nuldoor-
gang van bijv. een 50 Hz wisselspanning een tijd-
basis op te wekken (klokfunctie etc.). Daaren-
boven kan deze microcomputer de nulpuntsstu-
ring voor een thyristor verzorgen.
Over de single-chip-computers deelt Siemens
voorts nog mede dat de snelheid van de SAB
8049 met 8 Kbyte programmageheugen en 128
byte datageheugen nagenoeg verdubbeld kon
worden. Deze microcomputer kan nu met Íre-
quenties tot 11 MHz worden bedreven, wat
instructietijden tot niet meeÍ dan 1,3ps mogelijk
maakt. Voor alle single-chip-computers biedt
Siemens omvangrijke microcomputerontwikke-
lingssystemen (SME).

Inl.: Siemens Nederland NV, 'lYilhelmina van
Pruisenweg 26, Den Haag (070) 78224j.
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UW EIGEN TEKST OF SYMBOOL NU
OP EEN LED. DISPLAY!

De Stanley BU 443 wordt toegepast op
printmontage en de BU 227 voor paneel
front inbouw.

Hoge lichtopbrengst, extreem lange
levensduur en betrouwbaarheid van het
signaal!

Gratis dokumentatie kunt u aanvragen bij:

TEKKARPET ODNS oo RM 4 3AUBDooR7z ÉzU ÍB AMRoFNTÉM ÍwBLÉxcozF
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Leverbaar in 4 kleuren

L,E, E,

Tel.: (1606) 2651* Telex: 54145 LEE NL

xyt
compacte

Yande rcl
Crdín A4

i bij XlÍ,automatisch transport A4,
formaat (50 vellen per rol)
a bij Y,T-10 snelheden (l-l200 mm/min)
registratieduur per rol max. 330 uur.
I schrijfsnelheid > 120 cm/s
a X&Y ingang 5 mV/cm... 3 V/cm
I belangrijkste functies programmeer-
baar
a
a

overshoot S
mechanische

lmm
tijdconstante = 20 mS,

fh"DE&scHW\ Rz

I batterij en/of netvoeding
i lage prijs
I meer informatie onder type ZSKT

NEDERLAND BV.
Maarssenbroeksedijk 6A, 3606 AN Maarssen,
Postbus 213, 3600 AE Maarssen,
Telefoon 03465 - 60324.
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Tape system van Digital Equipment

Digital Equipment heeft een tape systeem
geïntroduceerd. Het is de TU 77 met een maxi-
mum overdrachtsnelheid van 200 K bytes per
seconde. Het 9-spoor systeem leest in voor-
waartse en achterwaartse richting; via het pro-
gramma kan ANSl-standaard PE of NRZIgele-
zen worden en de banden kunnen 7t/z inch lang
zijn.
De TU 77 is ontworpen voor gebruik met
PDP-I1, VAX-IU780, DECsystem-l0 en -20
en is vooral bestemd voor toepassingen waarin
zware eisen gesteld worden aan de opslag (als
back-up voor disks of in transactiegewijze ver-
werking bijv.)
De eenheid bestaat uit een tape systeem met ta-
pe drive en controller, terwijl erook afzonderlij-
ke tape drives verkrijgbaar zijn. De TU 77
controller kan maximaal 4 drives bedienen.
De besturingssystemen IAS, RSTS/E,
VAX/VMS, RSX-llM, Tops 10 en Tops 20
steunen de TU 77.

Inl.: Digital
66, Utrecht

Equipment 8.V., Kaap Hoorndreef
(030) 62087s.

Randapparatuur voor
microprocessoren

De 8085-familie vormt momenteel een indus-
triële standaard voor 8-bit-multichipsystemen.
Een snelle versie met een interne klokfrequentie
van 5 MHz brengt het tot een cyclustijd van 0,8
ps. Siemens zorgt er nu voor, door het uitbren-
gen van geheugenstuur- en tellerbouwstenen,
dat de periferie daarbij niet achterblijft.
De gecombineerde geheugen-in/uitgang-teller-
bouwstenen SAB 8155 en SAB 8156 zijn lever-
baar met toegangstijden van 140 ns. De beide
RAM's SAB 2114 (lK x 4) en SAB 2147 (4K
x 1) kunnen op de SAB 8085 worden aangeslo-
ten zonder tussengeschakelde wachtcycli.
Voorts is nog beschikbaar de 1K x 8 RAM SAB
8185 met multiplexingang.
De technologische vooruitgang heeft er bij de

standaardgeheugens voor gezorgd dat de capa-
citeit, de toegangstijd en de dissipatie duidelijk
konden worden verbeterd. Zo is nu naast de
EPROM's SAB 2716 (2K x 8) en SAB 2758 (lK
x 8) een nieuw geheugen van dit type beschik-
baar - de SAB 2732 met een capaciteit van 4K
x 8 bit bij een ongewijzigde voedingsspanning
van +5 V. Een speciale schakeling, waarbij
rekening wordt gehouden met de niet-actieve
bouwstenen, maakt het mogelijk door een ge-
ringere dissipatie een hogere componentendicht-
heid te realiseren.
Nog een stap verder is Siemens met zijn nieuwe
ROM's. Met de EPROM'
corresponderen de pincompatible ROM's SAB
231,6 (2K x 8) en SAB 2332 (4K x 8). Tot zelfs
8K x 8 komt de SAB 2364. Deze bouwsteen is
in een behuizing met 28 aansluitingen onderge-
bracht en met de andere ROM- en EPROM-
bouwstenen gedeeltelijk compatible. Daardoor
wordt het overgaan op de nieuwe typen verge-
makkelijkt.
Behalve deze geheugen- en tellerbouwstenen,
die tot de directe periferie van de SAB 8085 be-
horen, heeft Siemens ook gezorgd voor periÍerie
naar buiten toe: de bekende reeksen SAB 825x
en SAB827x voor seriële data-overdracht,
CRT-sturing etc. worden nu uitgebreid met de
SAB 829x -reeks. Daaronder de beide bouwste-
nen SAB 8291 en SAB 8292 voor het aansluiten
van meetapparatuur aan een microcomputersys-
teem via een meetinstnrmentenbus volgens
IEEE 488. De totale sturingvan de aangesloten
periferie wordt volledig zelfstandig overgeno-
men. De SAB 8295 dient voor het aansluiten van
een5 x Tmatrixprinter.

Inl.: Siemens Nederland NV, Wilhelmina van
Pruisenweg 26, Den Haag (070) 782243

16 Kanaals, 12 bit data
acquisitiesysteem met geheugen

De reeks microprocessor-applicatiekaarten van
National Semiconductor is uitgebreid met een
L6 kanaals, 12 bit analoog-digitaal omzetter-
kaart in euroformaat, die universeel is toe te
passen in microprocessor-systemen.
Het systeem is opgebouwd in een memory-map-
ped structuuÍ, zodat de kaart door de processor
kan worden benaderd, alsof het een geheugen
is. De opzet van de kaart staat een grote flexibi-
liteit toe; voor de analoge ingangen kan worden
geselecteerd tussen absoluut (16x), aan een
vaste spanning gerelateerd (16x) of differen-
tiaal (8x ). Op de kaart is een analoge versterker
en een prcisie weerstandnetwerk opgenomen,
waardoor de versterkingsfactor in te stellen is op
1,2,2112,5, 10, 20, 50 of 100. Door middel van
een vaste bedrading kunnen 4 versterkingsfacto-
ren worden geselecteerd. De inhoud van een 16
x 2 bit RAM circuit, waarvan de inhoud onder
software besturing staat, bepaalt voor elk kanaal
de uiteindelijke versterkingsfactor.
Via een al of niet te gebruiken sample en hold
versterker wordt het aan het meetbereik aange-
paste analoge signaal toegevoerd aan een A/D
converter, waarvan de 12 uitgangsbits worden
opgeslagen in een 16 x 12 bit RAM.
Aangezien de converter alle 16 kanalen cyclisch
omzet met een snelheid van 8000 kan/s, is de

data in het aanwezige geheugen niet ouder dan
2 ms.
De uitgangsdata is voor unipolaire signalen
binair en voor bipolaire signalen 2 complement
data.
De kaart is naar keuze te koppelen aan 8 of 16
bits processorsystemen.

Inl.: Rodelco electronics 8.V., postbus 296,
2280 AG Rijswijk (070) 9957s0.

Programmeerbaar keyboard/display
interface IC

'I'wee van de meest voorkomende handelingen
in microprocessor systemen zijn het invoeren
van data en het zic*rtbaar maken van uitgevoer-
de data. Deze twee elementaire handelingen
kunnen met de 8279 worden uitgevoerd, zonder
dat hierbij de CPU sterk wordt belast. De 8279
bestaat uit twee delen, het keyboardgedeelte en
het displaygedeelte.
Het keyboardgedeelte verzorgt de interface tus-
sen elk standaard, uit 64 elementen bestaand
keyboard. Ook kan het keyboardgedeelte wor-
den aangesloten op normale schakelaars of
duimwielschakelaars.
Het displaygedeelte kan zowel alphanumerieke
displays sturen, als eenvoudige Iamp-indicators.
De 8279 wordt direct verbonden met de bus,
zoals onderstaand schema toont.

CONTROL 8US

82tg
KEYBOARO/

OISPLAY

t_
-t
I
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Inl.: Inelco Nederland 8.V., postbus 360,
1430 AJ Aalsmeer.
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trIFIEMELU MOTO.TOOL'
Krachtige machine voor
boren, slijpen, schuren,
graveren en polijsten.

Toerental: 27 000

Motor: 0,4 Amp.
220 V. ACiDC

Talloze accessoires leverbaar

Dokumentatie ligt voor U klaar,

TECHNICAL TOOLS BV

TECft'

Digitale multimeter.
Weston model 6000.
Autoranging
31/2 Digit
VDC, VAC, lDC, IAC en ohms
Grote kristal display (12,7 mm hoog)
Draagbaar, batterijen gaan meer dan 200 uren mee

ELECTRONIC MEASURES B.V.
Leidsestraatweg 149,
WOERDEN.
03480-1 3643

S.A. ELECTRONIOUE MESURES,
Chausséé d'Alsemberg 676,
BRAINE L'ALLEUD.
België.

HET INSTRUMENT, STAND E 31

SERIE 600 19" kasten
\.

zonder en met handgrepen
die 90" kunnen uitzwenken,
uit voorraad leverbaar

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B,V. DELFT
. postadres postbus 5005, Delft 2600 GA
o showroom en balie Schieweg 73
o telefoon 015-569216 o telex 32624

,,specialisten in elektronika-onderdelen"
3h iln[oÍ-[edm
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induslriële produklen

Enkelslags geleidende
kunststof precisie
polenÍiometers

De serie Econopot is een
low cost conductive plas-
tic potentiometer lever-
baar in één grootte en ge-
schikt voor algemene toe-
passingen. Eigenschap-
pen: weerstandsmateriaal
van Restofilm, een flexibe-
le geleidende plastic;
front- en servomontage;
klimaat categorie
ssll2slv (MrL-

R-39023); aantal omwente-
lingen bij 8 mA: 5.Iff en
10. lff; vermogen I W bii
70 oC; Iineariteit van
max. 0,25Vo, weerstandsbe-
reik van I kO...50 kO; elek-
trische hoek 340o + 5o;
startkoppel vanaf 0,10
Ncm.

Inl.: Klaasing Reuvers
BV, Heerbaan 222, Breda
(076) 87 e2 s0.

Twee-kanaals
niveauschriiver

In de reeks draagbare, bat-
terijgevoede apparatuur
is onlangs een nieuwe
twee-kanaals niveauschrij-
ver Type 2309 uitge-
bracht. Deze schrijver is
in essentie een 2-kanaals
uitvoering van de veel toe-
gepaste één-kanaals ver-
sie Type 230ó. De 2309 is
o.a. voorzien van automa-
tische pen-lift, een auto-
matische stop, papiertrans-
port zowel vóór- als ach-
teruit, uitgebreide synchro-

nisatie mogelijkheden
voor externe apparatuur
en ingebouwde ijkspannin-
gen. Typische toepassin-
gen van de 2309 zijn:
- frequentie/fase/vervor-
mingskarakteristieken
van stereo-apparatuur -
fase en amplitude karakte-
ristieken van filters en ver-
sterkers - geluidisolatie
en -transmissie in gebou-
wen/woningen - gelijktij-
dige nagalmmetingen in
twee ruimten - geluidni-
veau en andere parame-
ters als functie van bijv.
toerental, windsnelheid
enz. - gelijktijdige me-
ting van kracht en versnel-
ling in mechanische syste-
men.

Inl.: Brilel en Kjaer Neder-
land 8.V., Plettenburg
2a, postbus 170,
3430 AD Nieuwegein
(03402) 3 99 94.

Netfilter

Als uitbreiding van het
Schaffner filter program-
ma, is het type FN324 toe-
gevoegd, welke een vaste
netkabel van 2 meter leng-
te bezit i.p.v. een net-en-
tÍee of soldeeraansluiting.
Hiermede wordt voorko-

men dat bij bijv. medi-
sche apparatuur abusieve-
lijk het netsnoer uitgetrok-
ken kan worden.
Demping is groter dan 40
dB van 150 kH2...3fi)
MHz.
Toepassingsgebieden zijn
computerapparaturu, me-
dische apparatuur (hartbe-
waking) e.d.

Inl.: Rodelco B.V. Electo-
nics, postbus 296,
2280 AG Rijswijk (070)
99 57 50

uit door de ingebouwde ti-
mer van maximaal 60 mi-
nuten en spaart daardoor
ook de batterijen. Door
de 10 cm doorsnede spea-
ker is een goed geluid mo-
gelijk, ondanks dat de ra-
dio slechts 4,6 cm dik is.
De afstemindicatoÍ is van
een LED voorzien, die op-
licht bij optimale afstem-
mlng.
De radio weegt 1300
gram inclusief de twee
1,5 Volt batterijen (type
R20). Via een AC-adap-
ter (AC 35) is ook aanslui-
ting op het lichtnet moge-
lijk.

Inl. : Brandsteder Electo-
nics, Jan van Gentstraat
119, Badhoevedorp
(02e68) 1122

Sony
?2L,

porÍable radio, ICF-
mel

stroom,,sprar"schakeling

Bij het inschakelen van
de Power Save Switch is
het batteriigebruik 140
uur bij normaal gebruik.
Dit betekent een bespa-
ring van maar liefst 857o!
De radio schakelt zichzelf

Machinefabriek in omgeving van Amsterdam
vraagt met spoed:

electronica monteur

voor installatie en service van meet- en regelap-
paratuur in combinatie met computers en micro-
processors over de gehele wereld, alsmede het
instrueren van onze klanten in het gebruiken van
apparatuur.

Brieven onder nummer RE-2184.

Technicus

Swets I\,1icro lvledia - een divisie van Swets &

Zeitlinger - houdt zich bezig met het vastleggen van
Computer Output on MicroÍilm.
Voor het onderhoud van de daarbij gebruikte
apparatuur t.w. 2 COM-recorders en ÍandappaÍatuur
vragen wij een

die na een inwerkpèriode, waarin een opleiding is
opgenomen, in staat moet zijn deze funktie
zelfstandig te kunnen uitvoeren.

Wij denken aan iemand met een opleiding
MTS-elektronica, kennis van systemen op het gebied
van dataverwerking, belangstelling voor mikroÍilm.
techniek, en in de leeÍtijd tot maximaal 40 iaar.

Belangstellenden voor deze funktie kunnen hun
schriftelijke sollicitaties richten aan de afdeling
Personeelszaken of telefonisch kontakt opnemen met
de heer L. Tilburgs.

swets=Ennner@ nroedna
Heereweg 347-b,2161 CA Lisse, telefoon 02521-191 13
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Praktische ervaring met digitaaUanaloge technie-
ken en kennis van de Engelsetaal strekttot aanbe-
veling.
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Optron maakt opvallende opto-
couplers. Opvallend in betrouw-
baarheid, in lage prijs èn met
korte levertiiden.

Grootste keuze
o Optron heeft het grootste programma
ter wereld:
. LED'S o Íototransistors o foto.
darlingtons o P-dip couplers o metal can
couplers (ook met JAN TXV) . trans-
mittieve en reflektieve assemblies a arrays
o chips o couplers met VDE goedkeuring
o axiale öouplers tot 50kV.

Nieuw oplo-couplers:
o CNY17 serie, ekwivalent van Siemens'
CNY17. OPl1264 serie ekwivalent van
Philips'CNY43, VDE goedgekeurd . Opl
145/146 metal can, speciaal voor tele-
kommunikatie o OPI 4200/4fi0, met thvris-
toruitgang o OP|1802, plastic mini-dif,
zeer lage degradatie, geschikt voor tele-
kommunikatie.

Meer weten?

Over prijs? Levertijd?
Dokumentatie?
Bel met Gerrit de Bloeme,
van de afdeling

01 01
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elektrotechniek bv
postbus 43220,2504 AE den haag, teleíoon 070-210Í01", tetex 31529

Produkten op
een snelle weg naar hogfe kwaliteit
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De Ouick Supply Service van Habia
staat borg voor Snelle leveíng o a
Terzel geïsoleerd montagèdraad.

Habia Benelux bv. Postbus 3467
4800 DL BBEDA Hekven 15
tel. 076-148950. telex 54262

Tefzel geisoleerd
montagedra,ad
Tefzel isolatie. het antwoord voor
ontwerpers die prijs stellen op een
produkt dat mechanisch sterk en
toch licht in gewicht is; een breed
lemperatuurbereik en een hoge
chemische resistentie heeÍt: zeer
goede elektrische ergenschappen
heeÍt en klein van aÍmetingen is.
ÏeÍzel is niet brandbaar (UL) en
rookt praktisch niet bij over-
belasting. zodat ook in dat opzicht
van een veilige isólatie gesproken
kan worden. Anticiperend op een
groot toekomstig verbruik heeÍt
Habia nu reeds een aantal
montagedraden in voorraed
genomen.

Habia als 't verschilwel degelijk telt.

',,rr rrt ttttttl//l y'////,
-

Kwartskristallen
Filters
TCXO Oscillatoren
Ultrasonore Transducers

HESTEL ELECTRONICA
COMPONENTEN BV
PosÍöus 585 - 3700 AN ZEIST
P.C. Hooftlaan 3
Tel.: 03404- 122 47
Telex 40751

tt2 1979 - 18 R€
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TïIULTIFUNCTION
COUNTER RE:
T N EUSJ E VAN DE (T EC H I{ I S C H E ) ZA LM

TELLERPRIl{T
I xKRISTALIO.OOO MHz í4,OO
1x 74.SO0 2r4O

99,5O1x1CM7226A

II{GANGSVERSTERKER
6x BSX2O
2x 9582DC
2 x afscherming blik

à í,go
à 5,60
à 4,95

PRESCALER
1x SP85Í5 50,50

à 4,952x HP5O82-2800=-
VOEDING

IxTRAFO 2x6V./0,8A í3,5O
1x PANEELZEKERING HOUDER í,60
3x STABILISATOR 78O5UC- à 2,60

DISPLAYPRINT
tx TlL313P (alternatief HA10831R
wordt niet meergeleverd ) 

- 
5125

8x TlL312 P (alternatiet 5082-7731,
passend bijTtL3l3P) 

- 

à 5,2S
2x ELMA DRAAISCHAKELAAR
2x6st.- à 27,15

AtGE]UIEEN
SET PRINTPLATEN vlgs.ONTWERP RE,
EPOXY GEBOORD (Sstuks) 

- 49,OO
PASSENDE SOLIDE ALUMINIUM KAST
MATBRUIN ca.23x21, 5x§,56, 39,85
FRONTPLAAT GEBOORD EN
vooRzlEN vAN TEKST- 22,50

KO]f,PLEET BOUWPAKKET
BEVATo.a. PR INTS, DISPLAYS, alle lC's,
MOLEX IC. VOETJ ES, SCHAKELAARS,
PRINTPENNEN EN KNOPPEN
erclusief kast en Íront 429r5O
inclusieÍ 489,50

LEVERïIJD vanaÍ auqustus í979 uit voorraad , t.v.Y.

BESTELLIilGEII met ingesloten garobetaalkaarten,
eurochequese.d. verzendkosten 3rOO
TELEFONISCH levering onderrembours kosten
(totí ks.l 6130

ALLE VEHTELDE PRIJZEX ZIJN IiIKL.í8%BTW

Eske
RorrER DAM $[ï[ï ï]':::,::ï,

R€ 1979 - 18

Tel.0l0-854213

113

A}I POH

lTragnetische
l. oG! l-del.si

Voor het roeren van vloeistoílen in open- oÍ
hermelisch aÍgesloten kolven, o.a. voor poten-
tiometrische titraties. Een meegeleverd 40 mm
lang magnetisch roerslaalje, in de koll gedaan,
wordt door een draaiend magneetveld yan
onder uit in beweging gebracht.
Toerental conlinu regelbaar tussen ca 100 en
1300 omw./min. Gemorste vloeistoÍíen kunnen
niet in het apparaat dringen. Uiterst eenvoudige
bediening. Er ziin 2 modellen zonder ver-
warming en 1 model met 500 watl verwarming
(zie aÍbeelding) leverbaar.
lnleressanle prijzen!

Een uitvoerige lolder sturen wij
u graag loe.
AMROH B.V. - Muiden
Tel. (02942) 1951. Telex 15171.
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brochures

Philips, Eindhoven: Nieuws over onderdelen
voor elektronica nr. 9. In dit nieuws de volgende
onderwerpen: LED modulen te combineren
met duimwielschakelaars, vermogentransisto-
ren in kunststof omhulling, transistor array's en
LSI componenten in LOCMOS.

Rohde & Schwarz, Maarssen: Radio- en televi-
sie meetapparatuur. In het verleden was een
groot gedeelte van het progÍamma radio- en
televisie meetapparatuuÍ opgenomen in de alge-
mene catalogus van Rohde & Schwarz. Door de
nieuwe ontwikkelingen op dit gebied is het
aantal instrumenten aanzienlijk uitgebreid. Re-
den waarom Rohde & Schwarz hiervoor een
aparte catalogus, met prijslijst, heeft uitge-
bracht.

§6mikroa, Wormerveer: overzicht catalogus
vermogenhalfgeleiders. Hierin wordt een over-
zicht gegeven van de meest gangbare typen
thyristoren, triacs, silicium gelijkrichterdioden
en gelijkrichterbruggen. Tevens een vermelding
van koellichamen.

Kathrein, Rotterdam: Haus + Antenne. Perio-
diek tijdschÍift van deze firma, waarin ditmaal
artikelen over: 60 jaar Kathrein, kabeltelevisie
in Wenen en het tentoonstellingsprogramma.

Vierpool BV, Amsterdam: Cherry toetsenbor-
den. In deze catalogus wordt een complete serie
standaard keyboards met en zonder codering in
voor ASCII of Teletype. Naast deze complete
toetsenborden worden ook verschillende losse
toetsschakelaars vermeld.

De Buizerd, Den Haag: Informatiebulletin nr.
15, met vermogenzekeringen van Bussmann,
trimpotentiometers van Allen Bradley, schake-
lende voedingen van Adtech, propoÍtionele
temperatuurregelaars van RFL en McMurdo
connectoren.

Sienens, Den Haag: Multilayer Ceramic Capa-
citors. Deze brochure geeft een overzicht van de
verschillende uitvoeringsvormen van meerlagen
condensatoren. Ook de KEFQ chips, condensa-
toÍen voor toepassingen in dikke film schakelin-
gen, komen uitvoerig aan bod.

Bourns, Voorburg: overzichtcatalogus compo-
nenten; potentiometers in alle mogelijke vor-
men en waarden, weerstandnetwerken, trans-
formatoren, druk- en verplaatsingsopnemers.
Y an Precision Monolithics diverse geÏntegÍeer-
de schakelingen zoals: OpAmps, data-aquisitie
produkten en comparators.

Siemens, Den Haag: lnformatie. Deze elektro-
medische editie geeft een beschrijving van het
servo ventilator systeem. Met dit systeem is het
mogelijk om aan alle beademingseisen van de
individuele patiënt te voldoen in geval van
anae§thesie.

Air-PaÍs, Alphen ald Rijn: Elektronica
nieuws. Programmagever met microprocessor-
sturing, drie fasen gelijkstroom aandrijving voor
het aansturen van gelijkstroom shuntmotoren,
nieuwe Wavetel< functiegeneratoren en een
hoogspanningsvoeding van Spellman.

Klaasing Reuvers BV, Breda: Voorraadprijslijst
106 van Bishop Graphics, hulpmaterialen voor
het ontwerpen van printkaarten.

zakBllnieuttl,s

;', f.6!H[APf#
Mëíslral 7. PB 25, 54732G HGWIX (N B ) - Holand

Tel 04r391252' Tebt 50Í75

Nii}erk Elektroni}a BV heeft met ingang van
1 juni 1979 de exclusieve vertegenwoordiging
verkregen yan Mostek op het gebied van micro-
computers, geheugens, industriële tellers en
telecommunicatiecircuits-
Wellicht de belangrijkste groep produkten in het
Mostek progÍamma wordt gevormd door de
microprocessors. Mostek vervaardigt volgens
eigen fabricagemethode, Scaled Poly 5t., de
MK 3880 (= 280), de MK 3850 (= F8), een
reeks single chip microcomputers (MK 3870 se-
rie) en een aantal bijbehorende circuits. Ook op
het gebied van de ló bit microprocessoren zit
Mostek niet stil; binnenkort komt - eveneens
in Scaled Poly 5tn techniek vervaardigd - de
808ó (en ook de 8088, 8059) als second source
van Intel uit. Mostek heeft juist deze micropro-
cessors gekozen omdat de overstap van 8 bit z,80
naar 16 bit 8086 systeem met minimale aanpas-
sing mogelijk is. Mostek begeeft zich niet alleen
op het componenten niveau, maar levert ook
boards met het STD-bus systeem en ontwik-
kelsystemen voor hard- en software voor de hele
microprocessorreeks. Deze ontwikkelsystemen
worden echter ook steeds vaker met succes als
stand alone computer gebruikt.
Dit Mostek programma is bij N.E. onderge-
bracht bij de halfgeleidercomponentengroep en
de nieuwe systemengroep.
De systemengroep verzorgt ook de ondersteu-
ning op het gebied van zowel hardware als
software.
Door de toevoeging van Mostek aan het reeds
aanwezige microprocessor programma (SGS-
Ates met o.a. 28,z'80 en de 16 bit 2,8000) is
N.E. nu leverancier van de belangrijkste 16 bit
microprocessoren: 8086 en 28000.

FROM THE WORLD No. 1 !N DISCRETES

lW OTO RO L A Semic ond uctors

Rectifiers
Plastic Plastic DO-4 DO-s Pressfit

1-34 6A 6-124 20-504 254

Fast
Recovery

Standard
Recovery

Fast
Recovery

Standard
Recovery

Fast
Recovery

Fast
Recovery

Standard
Recovery

BY 206

1N 4933/7

1N 5817/9
(Schottky)

MR 850/6

MR 750/4 MR 820/4
Series
MR 1120

Series
1N 3879
1N 3889

Series
1N 3899
1N 3909
MR 860
MR 870

MR 3491/5

Hollantlan 22 - Utrehr
TeleÍoon 030"884214 - Telex 47388

Rue Picard 202-204 - Brussel
TeleÍoon 0242851 05 - Telex 25903
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digitale multimeter solartron

ELECTRONIC MEASURES B.V
Leidsestraatweg 149,
WOERDEN.
03480-13643

- Type 7(X5 mot 19Í,ÍXl display.
- Spanningen DC: 1pV - 10o0V.

AC: 10pV - 750 V.

- Stroom: . DC: 1nA - 2 A.
AC:10nA-24.

- Weerstand: 10 mOhm - 20 mohm.
- EN Temperatuur meting - 20 tot +120O1'C.

- Net 6n batterij voeding.

S.A. ELECTRONIOUE MESURES,
Chaussóe d'Alsembarg 676,
BRAINE - L'ALLEUD,
Bdlgiit HET INSTRUMENT

STAND E 31

stripswitch
2100 serie 1 1 mm hoogte

1 tot 4 schakelaars per type
10, 12 of 16 standen per schakelaar
leverbaar met 18 verschi I lende

waarheidstabel len

2500 serie 7,§ mm hoogte
10 standen per schakelaar
koppelbaar, 6 waarheidstabel len

*@e
Stand Fs

EEGO

P0SïBUS 63 - 2700 tB l0tTtRtttn tel : 079 - 310t00

v;

6

PRINT
SCHAKELAARS

r{ r{ rr-r
hopt

VAN REIJSEN
ELEKTRONIKA
. postadres postbus 5005,

2600 GA Delft
r showroom en balie Schieweg 73
o telefoon 015-569216, telex32624

,,Specialisten in
el ekro n i ka -on d erdel en "
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ti. tc!.. Hryt.'t, RoncÍdr6, hccÍt E.i.v. I
iuli dc .llecnvcrtcgcoroordight tckEscn vooÍ
Ncdarlud cn cotalc W6tcuÍopcta ltrdcn vrD
Hioki, lapan. Hct Drogranor oEvrt o.a. cco
complatc rcal3 dautbarc DcctilltÍumcokn,
to*al .ldoog rb diSiud, voor grootàcdco dr:
*i&Ugclijl-rproniogln ooo, &rquctrtic, rr-
bci&lactor, v.rEogco, licàtltcrltc, tcrlpcr!-
tuu!, clprcilcit, to.rcítd. Ool c.n &lijt-
rtrooÈtrtrgctt-iorttrEcot bahooí lot hct pro-
grtÍta!.

Mct in$ít vrll I .ugultrr6 i! dc Europcia
hooÍdecrigint v., l-ol., lda[ado.al tc-
vc.tigd rlo dc Grcc!àcctla*a8 34i tc NiiDc-
8co.
Hct docl vaí dir laotoor ia da otrdcEtcuíinSvan
6|,tcting cn vcÍLoop.ctivitcitco bii hct bc-
rtuDd. dirtÍib{ticÍrct in Europr c! b.t Middcí
O6t.í. IítoniÉ loc. hct mocdcrbcdÍiil in dc
VS ir Ísbril(lnt vln o.a. oodubirc AC/DCoo-
zcncr3, DC/DC ooz.tlcÍ!' ilol.licvcÉlcrkcrs,
CRT corrcatic Eodulc!.n.tr.lota lurc'tiatyitc-
Dcr di óultiplicB, dividcn, OpAEF cn RMS
cooputinS rystcm.o.

N8L..r c. lns Nodcrlerd tV i! m.i.v. 6
.ugu!tu! tav..titd tc Piin.Ilcr. Hrt .dr.t:
vlicl.rdt q'ct m, po.tbus 16ó, 2ó40 AD Pii-
orclcr, (01736)6140, t.l.r: 312?t (b.8ií 1980:
38167).

AllÉod.r it{t 6.i.v. 3 rcptcEbcÍ lYr9,
íutt hur ooneillcli-o8!. c! pÍodultic.ldelilt
vooÍ lpccialc apparatuur, lrlat ëcD pritltacívíx.
Dcza pÍint&Ívi:. bc.trÍ uit: hct Eatcn vao

hy-ouB; hct Ertco v.D pÍolotypc!, oot door
g.Eètdir.crd; hct produccÍ.n vlí pÍodul-
tic[rtallcn: hct ooílcrco vttr @opoícotcn op
pÍirttrÍtca; hct aracoblcÍcí a! letlcn van
coEplct. lpprÍrtuur. Hct rdrc! vm Àph.tro.
oic' it: Ho.hhg ?4. 38ó2 KC NíLcÍl
(0349,1)3149.

L.b.r tÉr...n (i.tlX) S.À. toodiSl dc
vcatitiot vrn ccn vcÍkoopkrntooÍ itr dè Bcíclur
rln, D. vcstight vrÍr dii LlatooÍ Ídrltt ondcr-
dcal uit vatl caí plin vooÍ cco lrotcÍG 6rrkt-
pcncttrtic in Europr *trrbij dc v6tigi!8 v.tr
c.í EuÍopcc! hooídkrntooÍ ia Bruslcl in dc-

caEbcÍ l9?E, da aaÍltc $ap war.
Dc BaDclur vcatitiog àl zich in n.uwc $raí.
*cÍlint Íict hur d lcÉ, i! Ncdcrhod Dloa.
i.V., @nccntrcÍcn op can intamicvcÍa bcwaÍ.
tiag v.o d. màÍlr. Docl.o zirn otdcBtcuniut
bij dc vcrtoop cn optimrli!.riÍ18 v.n h.r lcrvE
niv.lu, o.t. dooÍ ccn rrn dc Errrttciran arDga-
pr.tc voonsrd bij dc dcalcr.
Hct protrrotrr vrn Baclmalr omvrl cctl rcclt
ertl p$aicvc coEpoDc[tcn loab tÍittt!!tcÍ5, po-
tantionètcr!, waGÍíandrncts.rlcn, ditplsy! an
dc rcca[r taintroducac]dc ditjrdc muhiutctct.
Ial.: Bccka,a' I'ltt,rt,a.enlt S-A- Avc. Homoit
14, B-llN Ba.t.lbs

Crotí, v@r R E obonne6. Opt v.n pc, bM ua
t dd.tb Radio Elaktro ico, pogbu! E, Dcvdt-
tar. AoabiaditBcn mat .an hnnd.kk r&lq vror-
dcn rb, opta^om.n.

ffi-tjes

Wctcnr ovcrrahrlcling op ccn oooplcct coD-
putcr-tyrtcarr, cco rtudia-progrsmarirgi
Mó8fi) ïV.coapurcrsptccn (MisoproccsoÍ
van Motomh)
- ry.tccmvocdint (+5V, -2ilv)
- lichlgriÍfcl (rooÍ in- co uitvo.r vi. Tv-toc-
n.l)
- h.r.dcciriul tcyboÍd (+ vocdiat)
- balrbcli[t cn oooocctoraí
- crsctlc-pÍo8ram a{rwa2ig
- voorbc.cidint tot printcr urrcrjg
- dlc bckrbcliíg co corncc.lorro
NadcÍhndra DrogÍrrnmcrintr-cu.ru! ia biiga-
vocgd.

MPU 6Emi lK RAM, l/2K ROM, t/2K ROM
(c.r.ctt. pÍogr.) Toirslpriis: Í l.m,-
Tcycn! ccn PET 2ml Micro-aompukr vaí
Coinnodoac 6ct: vidao-lchcarn, ingcbouedc
c.r..rcc., l2X ROM (8K EXT BASIC, lK
Mrch. pÍogÍ, 4X Op. !y!1, lI( tcf-tclr prog.
+RESET) RAM: tK (uitbÍ. tot 32K). Tot.d-
priir: Í 2ffi,-
C. H. Boéhuii.Í. Lij cr'lrert 92,
8917 EC Lc.u*.rdcn. (051m) 43210 (t t. 5,
vltl 8.m.1ó.00 uuÍ)

Rrdio buizcn. C,V. oo. 6/l18/
tul t73 I t§ l2t6t zfi I Ml 426 I 4s2t
s58l s59 I § I 6t9 11 $ n U I W I Eg I
l0í/105ó11(x5/10ó7/l l0s/l l 16/l l3ó,l l9t
r2ts/128ó/r3! ut 343/ 1438/ r753,1812/ r8s6/
tcro I 1911 ts49 I ffi l2362l2t05 I 2to9 l/24t
224 lA§ ragt 1,1299 Dr1 t t2fi 21 3s231 3995 I
4{X!3/(}lJA0lE/402rÀ025/4G0/9ró7.
V.R. uo. ó5r9u9llm/lJO.
I GrcT/E83,(/óBt/2JóJ5/A RDD5/ECC35.
H. P. BicrEm!, KcÍlíra.t 7, 6325 EE B.!g e
Tcrbliir, ((x,(}6) {0138.

-
Kwarts-Techniek Kwarts-Elektronika

Precisie{ptiek

Xr,rÍlskÍÈtallen voor td.comínunlctlio
volgcnt lL43Ot8-E O€F-5271 A ot
l.E.C.-f22 .p..rlt tbr, Xwrrblrhrlhn
voor íld-, rt Írd..rd'ol l.bot lotlrrt't-
tocÍrarsinqcn. XriStrl ltatcn an rtrv!ír
rpor Uttrrlon, K.lrbl-voatilt cn vaíloop-
rÍoclica,

Lcn èn, lplcgcl3, píi3ma'3 G.ó. Opflcha
pbn phèn vrn lllc opËscha .natrít l!ír.
Vlqr0m coati^ga van lioog ruivcía matÈ
lrn, orÉCn an lluoridGn.

(lu) stabilix b.v. f
I
!
I

- - -- - I 1tf - - I -----r--------!-I'------r---rrta

zakennieuws

XWARÍS ELEXTRCTX lxrÀ Hoduul kwrÍtt
oscllbtotf. Kdttd lï]tGtt cír discrlmlD-
to6. Xrittrl- Gn komgonantrF€vant.
Ontwrrpcn cn yGrïtlrdigan yan rpacitlc
kr,rÍtt oScillltort.

xAP€rrÀAN ECnEEOEf,WEGl,l-2l6iIXC'.€r.Y..h.g.
ÍEt. o?0 . ,? íE tl - TELEORAI,I 8ÍABIUX - TELEX 3:3aoli
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Verkoper/Adviseur.

Ahrend-Systemen bv
Ahrend-Systemen is een zelfstandig werkende onderneming binnen
de Ahrend Groep. Ahrend-Systemen heeft 5 verkoopgroepen metelk
z'n eigen leveringsprogramma. Het produktenpakket van de vsr-
koopgroep Tekstverwerking omvat dicteerapparatuur, telecopieer-
ders en electronische tekstverwerkings-apparatuur.
De verkoopgroep Tijd- en Beveiligingssystemen omvat tijdregistra-
tieapparatuur voor variabele werktijden, elektronische toegangsbe-
veiliging en brandbeveiligingsapparatuur.
De installatie en nazorg van deze geavanceerde apparatuur wordt
verzorgd door de Technische Service Dienst te Utrecht. Door het
toenemen van de afzet zoeken wij voor de technische service dienst
kontact met

M.T.S.-ers Elektronica.

met applicatiecursus digitale technieken.
Hun taak zal bestaan uit het aansluiten en onderhouden van tekst-
verwerkende systemen, elektronische personenregistratie- on
brandbeveiligingsapparatuur.
Ruime ervaring in microprocessors en digitale technieken is een
vereiste evenals een behoorlijke kennis van de Engelse en Duitse
taal.

Voor het adviseren van bestaande en nieuwe relaties bij de aanschaÍ
van Lanier dicteerapparatuur zoeken wij gegadigde voor de funstie
van:

Ervaring met de verkoop en/of technische kennis van dic,teerap-
paratuur wordt op prijs gesteld.
Na een ruime inwerkperiode zal onze nieuwe man zelfstandig in
staat moeten zijn de relatiekring binnen zijn rayon te vergroten, g€-
steund door een actieve binnendienst en gerachte reklameaktivitei-
ten.
Wanneer het u aantrekt om in een groeiende onderneming werk-
zaam te zijn en waar initiatief mede uw eigen mogelijkheden bepaalt,
schrijft u een bondige brief met pasfoto aan de centrale personeelsaí-
deling t.a.v. de heer G. van Harten.
Telefonische informatie voor de Íuncties kunt u verkrijgen bij de
managers van de groepen.
Voor de Technische Service Dienst, de heer B.F. Bouma.
Voor de groep Tekstverwerking, de heer R. J. Doorman, beiden te
bereiken onder het telefoonnummer: 030-43 33 74

Ahrend Systemen b.v
Postbus 105
I?OOAC Hilversum.

o
Hobbyblad voor elektronica

Thuisraken in
de elekEonica
Dat is niet gemakkelijk. Iees daarorn
ELO. Verschijnt elke maand. Zelf te
bouwen schakeiingen, praktische tips,
technische onderwerpen, nieuws en
theorie. Vele ieveranciersadveíenties
voor componenten. Van transistor en
thyristor tot en met IC's. En interessant
voor adverteerders: wordt gelezen
door ruim 38000 hobby-elektronici.

Àdveíentie-afdeling ELO
KTT - Kluwer Technische Tijdschriften
Postbus 23
Deventer

33J ]JJ.JT.\]3 ]JJ J.J.J

11.8 1979 - l8 R€

-J

Eourureigen
elektmnisclp
herenhllsÍ

tangzaam didcn
metmodeltÍdnst
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hoekbespreking

Belangrijke criteria voor het formuleren van
KTV-overdrachtssystemen moeten worden ont-
leend aan de wetenschap die zich bezig houdt
met de menselijke kleurwaarneming. Voor
technici die gewend zijn te denken in de bekende
metrieke- en afgeleide eenheden is dit een glib-
berig terrein vanwege de raakvlakken die de ge-
noemde wetenschap heeft met zowel de fysica
als de zintuig-fysiologie en, zelfs, de psycholo-
gie. In elk dezer takken van wetenschap gelden
begrippen en definities welke niet ,,zomaar met
een omrekeningsfactor" in die van een der
andere takken kunnen worden vertaald. Hoe-
wel in de meeste boeken die op enig niveau de
grondbeginselen van de KTV-techniek behan-
delen enige plaats voor de kleurmeetkunde is
ingeruimd, moet de technicus die behoefte heeft
aan meer omvattende informatie doorgaans zijn
kennis putten uit specialistische monografieën
en veihandelingen die, vanwege het universele
karakter der kleurmeetkunde, geen recht-
streeks verband hebben met de KTV-techniek.
Deze door hem althans voor zijn taalgebied ge-
constateerde leemte is voor dr. ir. HeinwigLang
aanleiding geweest tot het schrijven van een uit-
voerige verhandeling waarin de kleurmeting
wordt behandeld in specifieke relatie tot de
KTV-techniek: Farbmetrik und Farbfernsehen.
Een selectie uit de vele onderwerpen die hierin
aan de orde komen:
1) de drie-dimensionale kleurvoorstellingen;
kleurvergelijking, spectrum en spectraal-kleu-
ren.
2) elektronische kleurenproduktie: principes
omzetting licht in elektriciteit, lichtstipaftasting,
KTV-camera.
3) kleurmeting: coördinatentransformatie, hel-
derheid, Iichtbronnen en -reflectie, kleuronder-
scheid.

4) kleurwaarneming: het oog als lichtgevoelig
zintuig, drie-componenten theorie.
5) toepassing van de kleurmeting in de KTV-
techniek: signaalcodering, camera's met ge-
scheiden luminantie, kleurweergave, het ge-
bruik van kleurenfilm in de KTV-techniek,
elektronische kleurcorrectie.
In een uitvoerige inleiding geeft de auteur een
terreinverkenning van het te beschrijven gebied,
een nuttige uiteenzetting betreffende de opzet
van het boek, en een kort overzicht van de ge-
schiedenis van de kleurmeetkunde.
De uitvoerigheid waarmee op de verschillende
onderwerpen wordt ingegaan zowel als de hel-
dere schrijfstijl van de auteur zijn een compli-
ment waard en dragen er toe bij dat het boek bij-
zonder geschikt is vooÍ zelfstudie. Het gegeven
dat de KTV-technicus ,,van huis uit" redelijk
vertrouwd is met de basisprincipes van de addi-
tieve kleurmenging heeft de auteuÍ als uitgangs-
punt gekozen voor de didaktische opzet. Te-
vergeefs zal de elektronicus echter zoeken naar
elektronische schakelingen: de inhoud is conse-
quent bepeÍkt tot die zaken die niet in de meeste
KTVJiteratuur zijn terug te vinden, waardoor
grote delen van het boek een principieel en dus
tijdloos karakter krijgen. Hoewel de teneur van
het werk wetenschappelijk van aard is verdient
het vanwege de vele duidelijke kwalitatieve be-
schrijvingen zeker een wat bredere lezerskring.
Ook vele middelbare technici die ,,ergens in de
KTV-transmissieketen" werkzaam zijn kunnen
hierin veel van hun gading vinden, waarmee de
niveauindikatie in de aanhef een dubbele bodem
krijgt.
Het boek besluit met een uitvoerig literatuuro-
verzicht, uitgesplitst naar onderwerp en hoofd-
stuk, en een uitgebreid trefwoordenregister.

J. C. Meyer

Televisietechniek
Heinwig Lang
Farbmetrik und Farbfernsehen
Uitg. R. Oldenburg Verlag GmbH, Mtinchen,
1978
a68 p. (15 x 23 '4 cm), 227 Íig.,le druk

niveau: het bonte videovolk

Wie rvcrkzaam is in het vakgebied der KTV-
techniek weet dat de stelling dat zich sinds de
invoering van dit medium in Europa op dit ter-
rein een stormachtige ontwikkeling heeft vol-
trokken, wellicht clichématig klinkt, maar daar-
om niet minder juist is. Een groot deel van deze
evolutie heeft betrekking op de verbetering van
zender- en studioapparatuuÍ en de technische
metamorfose van KTV-ontvangers, mogelijk
geworden door o.a. de ontwikkeling van half-
geleider- en integratietechnieken. Daarnaast
zijn een aantal ,.afgeleide" systemen resp. ver-
der ontwikkeld, zoals beeldregistratietechin stu-
dio's, en ter beschikking gekomen (videorecor-
ding).
Wié beroepshalve is gedoemd althans een deel
van deze ontwikkelingen te volgen zal de ant-
woorden op de vraag,,hoe" meestal vinden in
de ,,zuivere" elektronica. Een goed begrip van
het ,,waarom" kan in vele gevallen slechts wor-
den verkregen vanuit een grondig inzicht in het
televisiesysieem, dat op zijn beurt pas duidelijk
wordt indien men voldoende kennis heeft van
de overwegingen waaÍop het is gebaseerd.

FROM THE WORLD No. 1 IN DISCRETES

fr] CrTO RO L A Semic ond uctors

PowerTransistors

GENERAL PURPOSE
TRANSISTORS
45V-120V

Case 77 Ío-220 TO-3

1.54-74 1A-124 104-304
NPN/PNP Serles NPN/PNP Series NPN/PNP Series

BD 165/166
2N 5190/5193

BD 805/806
MJE 3055T/29557

2N 3716/3792
MJ 802t4502
2N 5685/5683

DARLINGTONS
45V-120V BD 675/676

MJE 800/700
BDW39/44
BDX 53/54

MJ 2500/3000
MJ 4033/4030
2N 6282/6285
MJ'l 1012/1101 1

NPN Serles NPN Series NPN Sedes

SWITGHING
90v-1000v MJE 240

MJE243
MJE 13002

MJE 517
\P 47
MJE 13004
MJE 13008

Hollsníeh 22 - Urreht
T€ieíoon 030-884214 - Telex 47388

Ruc Picard 202-204 - Br$.el
Telelooh 024285105 - Telèx 25903

à r,ilxfAflf#
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audio -Yisueel technicus (n/Y)

De C-entrale Audio-visuele Dienst
vraagt voor de Subfaculteit Tandheelkunde een

Tot de taken behoren:
. het beheren, het onderhouden en het repareren van audio-visuele

apparatuur
. het verlenen van technische assistentie bij het realiseren van

onderwij sprogramma's
. het verlenen van technische bijstand aan gebruikers van audio-visuele

middelen.

De medewerk(st)er verricht de werkzaamheden voornamelijk in het
gebouw van de Subfaculteit Tandheelkunde, Louwesweg I, Amsterdam-
Slotervaart.
Vereist zijn ten minste een NERG-technicus of gelijkwaardige opleiding
en ruime ervaring op het gebied van audio- en videoapparatuur en
produktietechnieken.

Het salaris bedraagt, afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring,
maximaal f. 2929 ,- bruto per maand. Bij gebleken geschiktheid is uitloop
tot maximaal f 3425,- bruto per maand mogelijk.

Nadere inlichtingen kunt u inwinnen bij de heer
R. C. N. Wilms, Hoofd Audio-video groep van de Centrale
Audio-visuele Dienst. Telefoon 020 - 522 3480.
Uw sollicitatie kunt u richten aan de heer J. Klein,
Hoofd Centrale Audio-visuele Dienst,
Nieuwe Achtergracht 166, 1018 WV Amsterdam,
onder vacaturenummer 3340.

Universiteit rlan Amsterrdam

Dochteronderneming van Sun Electric Corp., U.S.A.,
fabrikant van SUN Automotive Testapparatuur, zoekt
voor haar service-afdeling voor Midden-Nederland
contact met een

servicemonteur

voor onderhouds-werkzaamheden en service door heel
Nederland
Voor deze functie zoeken wij iemand met
o diploma elektronika-monteur
o rijbewijs B-E
. max. leeftijd van 25 jaar

Sollicitaties te richten aan de directie van SUNTESTER
(NEDERLAND) bv, Níjverheidslaan 15-17,
1382 LG Weesp,t.a.v. de heer R. F.Woudstra.Telefoon
02940-13751.

Het Physisch Laboratorium TNO van de Rijksverdedigingsor-
ganisatie TNO vraagt voor spoedige indiensttreding een

Hoger Elektronicus

De taak van de gezochte medewerker zal bestaan uit het
ontwerpen en bouwen van elektronische apparatuur van
uiteenlopende aard, veelal op digitaal gebied. Daarnaast dient
het werk van junior-technici te worden begeleid.
Vereiste opleiding : HTS (lnformatietechniek) of gelijkwaardig.
Enige jaren praktijkervaring zijn zeer gewenst.
Leeftijd: bij voorkeur ca. 30 jaar.

Schriftelijke sollicitaties te richten aan de Directeur van het
Physisch Laboratorium TNO Postbus 96864 2509 JG 's-Gra-
venhage

1j20 1979 - 18 R€



SIEMENS

Ontdek de mogeliikheden van infrarood -
afstandsbediening voor industriële toepassingen

-

Gomponenten van Siemens: een slagvaardig progtamma

lnf rarood afstandsbed ien ing
wordt meer en meer toegepast.
Bekend zijn toepassingen bij het
openen van garagedeuren en de
bedien in g van televisietoeste! len.
Het aantal mogelijkheden strekt
zich echter steeds verder uit.
Om vertrouwd te raken met het
systeem en de mogelijkheden
ontwikkelde Siemens speciaal

voor industriële toepassingen de
experimenteerset lnÍrafern 540.
Met deze experimenteerset kunt
u een pasklaar systeem
ontwerpen met - afhankelijk van
uw opgedane ervaring - losse
componenten oÍ modules.
Het betreft een modulair systeem
met een zeer grote
ongevoeligheid voor storingen,

die bijvoorbeeld optreden door
invloed van het zonlicht.
Bovendien maakt de
Puls-Code-Modulatie hogere
piekvermogens mogelij k,
waardoor grotere afstanden
overbrugd kunnen worden.
Het systeem is toe te passen
bijvoorbeeld voor bediening van
motoren, waarbij de lange
bedieningskabels tot het
verleden gaan behoren.
De experimenteerset bestaat uit
een zender, voorversterker en
een ontvanger (1 tot en met
4 kanalen) en is geschikt voor
een bereik van meer dan
30 meter. Het geheel wordt
compleet geleverd met
netvoeding.

De prijs bedraagt f 225,- netlo
excl. BTW en verzendkosten.
Eveneens te leveren door
Elektronika 2000 BV, Amsterdam,
telÍ. 020-360901 of Texim
Electronics BV, Haaksbergen,
telf. 05427-1115.

Voor informatie en bestellingen
kunt u bellen:
070 - 78 2345
of telexen: 31333,
dag en nacht.

Siemens Nederland N.V.
Postbusl 6068
2500 BB DenHaag
Telefoon: 070 -782 782 (centrale)
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Koning en Hartman Elektrotechnlek b.v. zoekt op korte termlin een

at

voor onze afdeling
professionelè

meetinstrumenten

Hij is met z'n medewerkers in staat het verkooppro-
gramma op een veelzijdige markt te ontwikkelen en uit
te bouwen.
Tot het programma behoren ondermeer kommunika-
tie-apparatuur, logic- en spektrumanalyzers,
rekorders, oscilloskopen, multimeters, vermogen-
testapparatuur etc., plus een uitgebreid leveringspro-
gramma mikrogolfkomponenten en - systemen.

Bedrijven met klinkende namen staan borg voor een
goed uitgebalanceerd leveringsprogrammd, zoals
Schlumberger, Hughes, Farnell, ESl, Trio Kenwood,
Data Precision, YEW, Paratronics, Takeda Riken, ENl,
maar ook specialisten als Watkins Johnson, Teledyne
Microwave, California Microwave en MSC horen
hierin thuis.

Gezien de groei van onze aktiviteiten, vinden wij
belangrijk dat onze nieuwe man kommercieel kan
denken èn handelen.
Tevens hechten wij grote waarde aan een goede kennis
van de moderne marketing-technieken, zelÍstandig-
heid en enthousiasme.
ln deze zelfstandige Íunktie rapporteert hij recht-
streeks aan de marketing-manager Ton Kersbergen.

Om van de hier aangeboden Íunktie een sukses te
maken zijn een goede technische opleiding (hts-e
nivo) en kommerciële ervaring beslist noodzakelijk.
Goede produktkennis is uiteraard onmisbaar.
Deze wordt mede verkregen door fabriekstrainingen
en salesconÍerences in binnen- en buitenland.

Als u meer wilt weten over deze goed gehonoreerde
funktie kunt u kontakt opnemen met mevrouw
M. Korteland, hoofd van onze aÍdeling personeels-
zaken. TeleÍoon 070-210101, toestel 157.
Ook schriÍtelijke sollicitaties kunt u aan haar richten.

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
kopenrerÍ 30, postbus *g?PlO,2sC4AE den haag, teleÍoon 070-210101.

L22 R€
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Een compleeï
progr0mm0

breedhond oscilloscopes

von"lwoïsul
lwatsu Electric Co., Ltd. brengt
een serie 40,50 en 100 MHz
oscilloscopes die duidelijk voor-
zien in een toenemende behoefte
aan snellere en meer nauwkeurige
meetinstrumenten.

S55416: 2 kanaals 40 MHz.
o Groot scherm van 8 x 10 cm.
o Tijdbasis 0,2 psec.ldiv. - 0.5 msec./

d iv.

o Delayed sweep van 1 psec. - 5 sec.

o Trigger holdoff voor triggering van

complexe signalen.

o Alternate triggering voor het trig-
geren van 2 signalen met verschil-
lende frequentie.

o Gevoeligheid 5 mV/div. - '10 V/div.

SS3510: 2 kanaals 50 MHz.
o Minimale afmetingen en laag ge-

wicht (b x h x d -210 x 100 x 300
mm/3,9 ks).

o Gevoeligheid: 2 mV/div. -5 V/div.
o A en B tijdbasis: A intensified by

B, B mode.
o Stilgtijd: 7 nsec.

o Tiidbasis: 0,1 psec./div. - O,2 sec.l
div.

o Delaytime lpsec. - 2 sec.

o Naversnellingsspanning 12 kV.
o Als optie is batterijbedrijf moge-

riik.

SS5121: 3 kanaals 100 MHz.
o Gevoeligheid:Y1lY2:1 mV/div. -

10 V/div., Y3: 0,1 V/div. -1 V/div.
o Tijdbasis 20 nsec./div. - 0,5 sec./div.
. Stijgtijd: 3,b nsec.
r Delaytime: 1 psec. - 5 sec. (B

mode).

o A en B tijdbasis: A intensified by
B, alternate sweep en delayed B.

o Naversnellingsspanning: 20 kV.
o Door ingebouwde delayline is ook

bij A-mode tijdbasis de voorflank
van het signaal zichtbaar.

SS55Í0: 3 kanaals 50 MHz.
ldentiek aan de SS5121 met de vol-
gende uitzonderingen:
o Stijgtijd: 7 nsec.

o Tijdbasis: 0,1 psec./div. - 0,5 sec./
div.

r Naversnellingspanning: 12 kV.

E IIIRRSIItrREUUERS h.u.

Wilt U meer weten? Vraag uitge-
breide specif icaties of een
demonstratie bii:

R€ 1979 - 18

Heerbaan 222,4817 NL Breda, Telefoon 076 - 879250*, Telex 54598
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teltoonstelllng,,Eet lnstnnent" ln de Ànrterdanre
R.f,I onze rpektac;nlaire qrrelende scoop.

Dit opzierÈarende stu§e techniek zd u van verbazing
doenverstommen.
U loopt erzo naartoe als u let op zijn gevleugelde tegetÈanger
orue papagaai Paco.
Samen hebbenze gemeen dat ze instaat zijntot reproductie van
klanken.

Daarmee zijn we weer terug op ons uitgangspunt:
hoogwaardige elektronische applikaties.

U vindt er naast de F.xplorer digitale geheugenscoop
vaa Nicolet ook andere ,,high lights" als de SE 7000
instrumentatierecorder, gesturud door een computer en de IrV
recorder 63(D met microprocessor. Natuurlijk is ons verdere
prognamma ruimschoots veÍegenwoordigd.
Voor elke elektronicus een,,must" om mee kennis te maken. U
bent welkom op stand ru K5.

ANRU(El\/DBV
llVijrÈaven 80, 301 I WT Rotterdam

Tel. 010-33 1077 l3332tr

l:u 1979 - 18 R€
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Gelhteresseerdln
o

mlcrocomputers?

Danis
Databus
vooru
een
onmisbaar
vakblad.
Databus
Een uniek tijdschrift,
het enige Nederlandstalige
specialistische tijdschrift
op het dynamische gebied
van microprocessoren
en microcomputers.
[Vlaandelíjks kunt u rekenen op nieuws,
-heet-van-de-naald-, van een groot
aantal bekende binnen- en buiten-
landse publicisten o.a. van de
Amerikanen A. Osborne en R. Zaks.
Per nummer kunt u rekenen op een
schat aan interessante informatie zoals:

o nieuwe of bijzondere chips
O nieuws over microprocessoren,

microcomputers en systemen
O computerspellen O computertalen
o tests o software beschrijvingen
o boekbesprekingen
O tentoonstellingsberichten etc.

Neem een
abonnement.
Wilt u als professio-

nal of hobbyist op
de hoogte blijven
van de snelle

ontwikkelingen
rond de micro-
processoren en
microcomputers,

vul dan nu
onderstaande
bon in en
u kunt van
periodieke

toezending verzekerd zijn.
Een abonnement kost f 67.601
1 158 BF per jaar (incl. BTW).

Abonneer mij,
op Databus

ïr
bon
Naam:.......

Adres:.......

Postcode/Plaats:........

Stuur mij voor de resterende nummers
van 1979 een acceptgirokaart

Bon, zonder postzegel, zenden aan:

Kluwer Technische Tijdschriften bv,
Antwoordnummer 7,
71100 AG Deventer.
Tel.: 05700 - 9 14 61

Voor België: Desguinlei 102, bus 7,

L

\a
7Y

2000 Antwerpen Tel.: 031-38 79
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l,Veller
WAHL ISO-TIP

Soldeerbout zonder netsnoer.
Werkt op Ni-Cd cellen
Opladen op 220 V oÍ 12 Y
Per lading 60 tot 100 soldeerver-
bindingen
Keuze uit diverse soldeerstiften.

BELANGRIJK:
Bij de Wahl lso-Tip geen induc-
tiespanning op de soldeerstiít.
Veilig voor gevoelige compo-
nenten, MOS, LSl, etc.

Soldeerbout in
laad-sokkel 220 V.

PanaVise Bankschroefies
DRAAIEN EN KANTELEN UW WERKSTUK IN
ALLE DENKBARE STANDEN

Vele accessoires
o.a.:
o printplaathouder
o werkstukklem met

165 mm spanwijdte
. vacuiimvoet
o vlakplaat

etc.

Professioneel solderen met automatische
tem peratu urreqeling

,.WELLER"-soldeerbouten met automatische tempera-
tuurregeling zijn leverbaar voor '12 V,24V,42V,110
Y en220V

§tu,,,
GEREEOSCHAPSTASSEN
GEREEOSCHAPSKOFFERS

Leverbaar
in LEDER oí
ku nstleder

TECHNICAL
Postbur 2:2031

TOOLS B.V.
- HoogíÍut 6:l-64

IN STFUMENTENTASSE N
VOLGENS TEKENING.

ROTTEBDAM
Tel.010-125697

*.ï$
,,,.ii

lr ïl:

*€

Behalve de hier aígebeelde artikelen tevert TECHNICAL
TOOLS o.a. tangen en pincetten, dé-soldeerappaÍatuur,
inspectiespiegels, boormachines voor printplaten, tin-
zuigers, loepen, naaldvijlen, inbussleutels in alle maten
(zowel mm als inch), enz. enz.
Vrcagt onze katalogus; 172 pagina's vol bizondere gereedschappen

L26 1979 - 18 R€
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Hier zinde o

Ínefs
o itievoof uw

enprocesbes
Het in korte tijd ontwikkelen van

een data acquisitie- of procesbesturings-
systeem is zeer goed mogelijk. Met de
multiprogrammers van Hewlett-Packard :

Input/Output multiplexers met plug in
borden die uw analoge en digitale signa-
len koppelen.

Bij het samenstellen van zo'n
systeem gaatu steeds uit van een multi-
programmer en een desktop computer
als besturingseenheid.

En om te helpen het projekt te rea-
liseren biedt Hewlett Packard verschillen-
de praktische hulpmiddelen:
- Eèn technische brochure, compleet

met mogeli j kheden, toepassingen,
typische systeemontv/erpen, enz.

- eén gebruikersgids die u voorbeelden
geeft van programma's, testroutines en
I/O interfàce gegevens voor alle36
multiplexer plug-in kaarten.

- Een sóftware bibliotheek die met de HP
98?5Ldesktop cómputer gebruikt kan
worden. Om u te helpen biihet
schrijven van uw eigen software voor
uw specifi eke toepassing.

- Een boekwerkle dat u in staat stelt een
nauwkeurige bepaling te doen van de
te verwachten snelheid, waarmee
metingen en besturingèn u,orden uit
gevoerd.

Die hulpmiddelen maken het u nog
gemakkelilker biy het samenstellen van
uw toekomstige systeem.

Doe alvast een stap in de richting
van een eenvoudige en economische
oplossing voor uw data-acquisitie- of
piocesbesruringsprobleem.

Yraagde technische brochure aan.
Schrijf naar Hewlett-Packard Benelux NV.
Postbus 667, 1l8o AR Amstelveen of bel
O2O -47 20 2l en v raag naar de afdeli ng
Instruments.

Hewlett-Packard:
waar de beste resultaten tellen.

-HEWLE" 
E 

PACKARD

Hct Instrument'79,
1t) t/m 27 september,
RAI Amsterdam, stand EJ
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Dit naiaar verschiint de nieuwe, geheel heziene, uitgave van

Een must voor alle elektronici,
IIingenieurs en iedereen die uil hooÍde

van beroep oÍ hobby met
de microprocessoren te maken heeÍt,

Door de snelle technische ontwikkelingen op het
gebied van de microprocessor zijn er sinds de
eerste uitgave al weer zeer veel gegevens
achterhaald. Dit wordt opgevangen door de
tweede, geheel bijgewerkte uitgave, die veel
nieuwe gegevens en onderwerpen bevat.

InÍormatie all.in
Naast de recente ontwikkelingen
bevat deze uitgave tevens een
geheel naar woordlengte ingedeeld
overzicht van momenteel
beschikbare pp-chips.
Met blokschema's, speciÍicaties,

rr!

Hierbij bestel ik de
tweede uitgave van
het naslagwerk
"Microprocessoren"
à í 29.s0 tF 490.

hardware en voornaamste gegevens.
En compleet met vermelding van de leveranciers.
DatzelÍde geldt ook voor een overzicht van
halÍqeleidergeheugens, randapparatuur en
opleidingen, terwijl ook een opsomming van
soÍtwarebureaus met hun activiteiten niet ontbreekt

Zo kunl u beslellen
U kunt dit handige naslagwerk
in uw bezit krijgen door
onderstaande coupon in te vullen
en op te sturen.

Het boek kost / 29,501F 490

FTIII

Naam:

Àdres:

Postcode/Woonplaats:

Ik betaal na ontvangst Deze bon in qesloten entelop zonder postzegel sturen naar
Kluwer Technische Tijdschrilten bv,

uw Íactuur. Antwoordnummer 7, 7400 VB Deventer oÍ
Desguinlei 102, bus 7,2000 Antwerpen
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FROM THE WORLD No. 1 lN DISCRETES

fr] OTORO L A Semíc ond uctors

Small Signal
Transistors

Hollantlaan 22 - UtÍecht
Teleíoon 030-88421 4 - Telex 47388

Rue Picaíd 202-2O4 - Brussel
TeleÍoon 0242851 05 - Telex 25903

o MAN UDAX
Ntr@trRLAN@ ts.V.

MÉGlrat 7. PB 25. íí732G Hcriik (N B ) - Èrotlad
Tol (X139 1252' Teter 5Ol 75

a
de rijksouerheid uraagt

meetassi stent (mnl./vrl.)

voor hel Ministerie von Economische Zoken
t.b.v. de Dienst von het lJkwezen, Von Swinden Loborotorium, Afdeling Elektromognetisme en Tiid

Het Von Swinden Loborotorium is o.m. belost mel de ontwikkeling en het beheer von de
notionole primoire stondoorden von mosso, lengte, tiid, temperotuur en eleklricileit, olsmede met
tolriike hiervon ofgeleide stondoorden.
Voorts worden kolibroties en onderzoeken verricht veelol op hoog nouwkeurigheidsniveou von
stondoorden en meetinstrumenten ten dienste von industrie, wetenschop en overheid.

Took: verrichten von kolibroties t.b.v. derden, olsmede t.b.v. de instondhouding von de stondoorden
en stondoordmeetopporotuur von de dienst; meewerken oon het verbeteren resp. uitbreiden
von de kolibrotiefociliteiten von de diensl.

Vereist: MAVO-4 oongevuld met MTS-elektronico met grondige kennis von de elektrische/
elektronische meettechniek (zowel onoloog ols digitool). Ruime kolibrotie-ervoring, met nome op
het terrein der loog- enlof hoogfrequenl metingen, strekt tot oonbeveling.

Stondploots: Delft.

Soloris: ofhonkeliik von leeftiid, opleiding en ervoring mox. f 3535,- per moond.

TO-92 TO-39 (íA) Opto Gouplers

BF 24O
Serles
BF 245 FET
BF 256 FET
BF 391
BF 491
BF 506

Series
MPSA 05
MPSA 12
MPSA 16
MPSA 42
MPSA 55
MPSA 62
MPSA 92

MPSL 51 .

TIS 88A FET
BF 244FET
2N 3904
2N 3906
2N 55501

2N 1893
2N 301 9
2N 3439-40
2N 3635-6
2N 4033
2N 54 15-6

Serles
H,I1B
MCT 2
TIL 111
4N 25
4N 29
4N 35

Boven genoemd soloris is excl usief 8'/. vokontie-uilkering.

Schrifteliike sollicitoties onder vermelding von yocolurenummer 9-279711§5 (in linkerbovenhoek
von brief en enveloppe) en uw huisodres mel poslcode, zenden oon de Riiks Psychologische Diensl,
Prins Mourilsloon I. Corr. odres: Poslbus 20013, 2500 EA 's-Grovenhoge.

1979 - 18 129
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NIEAF
De B.V. IEAF te UlÍ.cht, producenl van:
. elektÍische meetinstÍumentgn en op micro en minicomput€rs
gebaseeíde apparatuur en syslemen,

vraagt vooÍ haar aídeling
TEST en SERVICE een

manager
Hij zal woÍden belast met de leiding èn oíganisalie van deze
aídeling on zal veÍanlwooÍdeliik zijn vooÍ;
- uitgangscontrole van complcle systemen;
. ondorhoud van de Íeeds gslsveíds appaÍatuuÍ;
- reparatie en service;
- lestvooíschriílen en hulpmiddelen.

Funclla{lsaír:
. HTS,E:
- leeítijd ca. 35 iaar;
- Íuime ervaring in digitale tschnieken, alsmede goede kennis
van micro-computeÍs en basis-soítware:

- Ooede contactu€le en leidingosvgnde capaciteiten;
- bezit van rijbewiis B-E;
. beroidheid om ook buiten de normale worktijden te weÍken.

SchÍiltelijke sollicitaties kunt U íichten aan B.V. NIEAF, aíd.
p€ísoneelszaken, VÍieslantlaan 6, Postbus 7023,3502 KA
utíecht. Tel 03G6613'l 1.

Adv. index

Ahrend-Systeman l l8
Aims Optíonics Nederland 76
Air Parts 6, 22, 44, 86, 106
AmÍoh 52, 93, 113, 122
AnÍu-EMl 124
An.log Devic€s 114
AÍsycom 78
ATB 84
Avio oispsn 56, 104

Bell it. Howsll 92
Bl€$ing Era 98
Eodamor lnt. 78
Bourns 6
De Buizerd Eloctronica 57
Burr Brown 66

Carlo Gavazzi 92

OatÍon 103
Diode 9, 54

Dugras 78

ElsctÍonic MsssuÍes 110, 1 16

Eska Shop 113

Famatía 60

Gully 52

Habia 93. 1 12
Hest€l 112
Hswlatt Packard
80, 90, 91, r 27
Hon€ywsll 64

18, 38, 72,

l6mk€ Roos 42
lntégr8 84
lnelco 40, 70
lsolsctrE 52
lnstrument l4

Jobarco 74

Kls6sing Rouvors 0-2-4G68-74-1 23
Kle8s 100
Konino an H8nm8n 10, 20,
54, 76. 106. 112, 122, G3
Konlron l2
xTT í8, í), 51, 56, 76, 114, 117.128

Landys & Gyr 89
Lohuis Lamp€n 108

Mink€16 94
Modoloc 62
Motorola 94, 96. 100, 115,1?9
Muldsr-Hard6nberg 88

Niiksrk Elshronil6 32

Ormatu ElectÍic 28

Pedak 100-105
Philips 26, 57, 86
0o Plosg Techniek 6
Polychromal 82
Powor EloctÍonics 11

Radial 102
Radikor Elèclronics 4, 24
v. Rsiisen 1 10, 116
Rohd€ & Schwstz 16, 80, 108
Romox 104
CN rood 68, 125
RiiksoveÍhoid 129

Schísiner Eleclronics 48
ScmikÍon 82
Sismens 121
Simsc 36, 98, 0-4
Stabilic I 17
Suntsstsr Nederlsnd 120
Swst Micromedis 111

Technical Tools 62, 126
Takelec Aiítronic 30, 31, 116
Teklronix
TNO r 20

Univ. v. Amstsrdam 120

130

v. Vliet 93

lyt9 tt R€



lntel en Koning en
Hartman: een vruchtbare
samenwerking

KONING EN HARTMAN

Ook voor u:
MOS/LSI lC's op maat

KONING EN HARTMAN I

De beste
kapaciteitsmeter
voor Í. 435,--

lntel Single Board
Computers bii
Koning en Hartman

Nu ook voor u:
MOS/LSl-lC',s
op maat
Naar specif ieke lC's met speciale funkties is
steeds meer vraag. De meeste halfgeleiderfa-
brikanten zijn niet ingesteld op het produce-
ren van lC's volgens klantenspeciÍikaties en
de enkele fabrikant die dat wel is, toont pas
interesse als het om 2ser gÍot€ aantallen iden-
tieke lC's gaat.

Er is één uitzondering op deze regel: de Hughes
M icroelectronics Íabrieken. Deze halÍgeleider-
íabrikant ontwikkelt komplexe MOS/LSl lC's
volgens klantenspecifikaties onder de naam
COMIC, oÍwel Customer OrgarÍzed MOS lC's.
COMIC is gebaseerd op een uitgebreide serie
standaard logika cellen konform de CMOS-
4000 serie, waarmee u zélf de schakeling op-
zet in de vorm van een simpel blokschema met
de benodigde interkonnekties. Dit gaat in Íei-
te nog sneller dan het ontwerpen van een print.

De Hughes plotter{omputer zet dit schema
hierna rechtstreeks om in een voor produktie
gerede maskerset.
Door de betrokkenheid van uzelÍ, de stan-
daardcellen en bovengenoemde procedure lig-
gen de ontwikkelingskosten op een fraktie van
die, voor een échte Custom-LSl. De kans op
direkt Íunktioneren is 99 procent en samples
zijn binnen 16 weken na start beschikbaar.
I C-produ ktie onafhankel i.ik op kostpriisbasis
(geen minimum limiet).
ln de aÍgelopen 3 jaar heeÍt het COMIC sy-
steem zijn kwaliteit bewezen in talloze
applikaties voor zowel militaire, telekommu-
nikatie, med ische als consumerdoeleinden.

U kunt elveí met Hughoc kennirmaken op het
lníÍumont:
Europahal, rtud F29, Koning en Hartmrn,

Data Precision 938:
de beste kapaci-
teitsmeter voor de
laagste pnis
Model 938 van Data Precision is een unieke
digitale kapaciteitsmeter. De 938 reageert
direkt: steek de kondensator in de kontakt-
bussen en de meter geeft meteen de kapaci-
teit aan, zonder gevogel met balanceerknop-
pen en dergelijke. lJken is een kwestie van
één, gemakkelijk bereikbare potmeter instel.
len. Strooikapaciteiten van meetsnoeren en
klemmen worden eenvoudig gekompenseerd
met een nulsteller.

Enkele technische speciÍikaties
r bereik: 0,1 pF-1999 pF
. 8 meetgebieden
o basisnauwkeurigheid : 0,1%
o unieke gepatenteerde meettechniek
a uiterst stabiel en zeer snel
o g !olsit, 13mm LCD display2-
o 200 uur meten op één gewoon 9V batterii-

tie
o ingebouwde beveiliging tegen ontladen en

ongewenste externe spanningen

De 938 kost f 435,- ex. b,t.w., inklusief bat-
terij, meetsnoeren, instruktieboek, NBS certi-
Íikaat, testrapport en 1 jaar garantie.

U kunt alvart m.t Data Precision kcnnirnrakon
op Het lnÍrument:
Europ*ral, íand F29, Koning en Hartman.

I ntel-m ikrocomputer-pionier en marktleider-
maakt de meest geavanceerde 8- en 1 6-bit
éénprints-m i krocomputers (iSBC's).

Koning en Hartman levert ze, met doeltref-
fende ontwikkelingssystemen en uitgebreide
dokumentatie, plus persoonlijk advies, bege-
leiding en nazorg door een team van perma-
nent parate special isten.
De unieke Multibus, een lntel vinding, door
de industrie tot standaard verheven, laat
voor het eerst B- en 1 6-bit systemen samen-
werken.

Alle produkten uit de |SBC-8O serie zijn vol-
ledig op elkaar afgestemd, zodat met de Multi-
bus ook multiprocessor-konf iguraties zijn op
te zetten.
Overstappen van 8- op 16-bit levert evenmin
problemen. U kunt zelÍ modulaire program-
ma's samenstellen en uitvoeren via de inrcircuit
em u I ators
U kunt ook modules kiezen uit de omvang-
rij ke I ntel gebru i kers-programmatheek.
De iSBC-80 computers zijn meegroeisystemen:
extra geheugenmodules, analoge en digitale
l/0 printen, DÍv'lA controller, diskette con-
troller plus een hele reeks andere produkten.
Van PROM programmers tot CRT keyboard
displays.
U kunt alvast mot lntel op Hat lníÍumont
kennisrnaken:
Europahal, írnd F29, Konino .n Hsrtmrn'

I

t--

L

Nieuwe super-
nauwkeurige
Analogic DPM:
+ 0,00501o

De AN 2577 van Analogic is een nieuwe,
digit paneelrn€ter met een buitengewoon

of;
gro-

te nauwkeurigheid (È 0,005% ) en een su-
perieur'e gevoeligheid ( naar keus 10 oÍ 100uV).
Het instrument, dat op een vijfcijferige display
maximaal 3,9999 aangeeÍt, is geheel geiboleerd,
zowel van de digitale als van de analoge massa.

De AN 2577 kan op aÍstand worden getriggerd
voor maximaal lO konversies per sekonde en
heeft een woord-programmeerbare tri-state
BCD-uitgang die kompatibel is met mikropro-
cessorsystemen.

Verder heeft het instrument een ingebouwde
voeding voor 22OV :t 20% bij een Írekwen-
tie van 50 tot 500 Hz. Niettemin is de totale
dissipatie slechts 2,7W, zodat er geen koelpro-
blemen zi.jn. CMFIF en MÍvlRR bedragen res-
pektievelijk 140 en 90 dB. PolaÍiteit en over-
bereik worden automatisch aangegeven,
Standaardu itvo ering l22OY, plastic behu iz i ng )

zonder opties kost Í 907,- excl. BTW.

U kunt alv.§t met Analogic konnirmeken op
Hot lnstÍumant:
Europahal, rtand F29, Koning on Hertman.

KONING EN HARTMAN
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Lk*rtq wJnurvmtdtsol
Ja, stuur ons lntel dokumentatie over

tr ontwikke! i ngssystemen
tr eenkaarts mlkrocomputers (SBC's)
n add-on/ add-in geheugens
tr software
! randapparatuur
tr intel lezing 19 oktober 1979

een
plak
niet

postzegel
ken is
nodig

Intel en Koning en
Hartman:
een vruchtbare
samenwerking.

naam

bedrijÍ

aÍdeling

adres

plaats

postkode

teleÍoon

naam

bedrijÍ

aÍdeling

adres

plaats

postkode

teleÍoon

naam

bedrijÍ

aÍdeling

adres

plaats

postkode

teleÍoon

toestel:-

a^
-,

aÀ
-,

a
-,

a^
-l,

a^
-l,

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek b.v.

antwqrrdnummer 7O4
2500W den haag

een postzegel
plakken is
niet nodig

KONING EN HARTMAN

Ook voor u:
MOS/LSI lC's op maat

-{

W lnhb fi y r,,rrr t<itlt * !
Ja, stuur ons dokumentatie over het
Hughes COMIC programma

toestel:-

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek b.v.

antwoordnummer 7O4
2500 W den haag

een postzegel
plakken is
niet nodig

I

, De AN 2577 van Analogic
i Rolls Royce onder de
. DPM's
I

I KONING EN HARTMAN

h kal4f "t*l narwrízlh* !
Ja, stuur ons dokumentatie over:

nData Precision model 938
nAnalogic model AN 2577

KONING EN HARTMAN
elektrotectniek b.v.

antwoordnummer 7e4
2500 W den haag

a^
=,

toestel

KONING EN HARTMAN
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Bestelkaart voor een
abonnement
Ondergetekende wenst zich tot
wederopzegging te abonneren op het
tijdschrift Databus

U gelieve mijvoor de betaling van het abonnementsgeld
een acceptgirokaarl /stortingsformulier te zenden.

Naam

Adres

Datum

Woonplaats Postcode

Handtekening

Semikrcn...
baanbrekers in Diodendienog

watachter
dehandhebbeÍr.

9

I

SEMII(E IITI
Semikrcn Nederland B.V.

Postbus 76. 1520 AB Wormcrver' Tèlefon 015'287258
Telex 13095

a" a"J.
l*euw MN u|t-otp rc HouDERs

HGL
HZL Löt-Pin

ASSMANN

12 Verschillende series

!C HOUDERS

B.V. Handelmij. MALCHUS
Postbus 48 - 3100 AA Schiedam
Fokkerstraat 511-513- 3125 BD Schiedam
Tel. 010-373777 telex 21598

HGW
HZT'I Wire-Wrap-Pin PTB Lötgabel/Löt-Pin ST StockerstiÍVLöt-Pin

- - t-l

a

e, g J

è

I

Nieuwe serie 6-40 polige lC houders, open uitvoering, gedraaide precisie
kontacten

Kontakten in soldeeruitvoering - wire wrap stiften - soldeervoetjes en
stekerstiftjes. naar keus verguld of vertind.
Door de open uitvoering blijven er printbanen en soldeerplaatsen aan de
bovenzijde van de print bereikbaar, bovendien meer tussenruimte tussen
de kontakten voor printbanen. Raster van2,54 mm blijft behouden bij naast
of achter elkaar monteren.



Kluwer Technische Tijdschriften B.V.

Voor België en Luxemburg

Desguinlei 102, bus 7
2m0 Antwerpen

(Port door bestemmeling betaald)

(géén postzegel nodig)

Voor Nederland

Antwoordnummer 7
74OO AG DEVENTER

Deze kaart volledig ingevuld en voozien van naam en
handtekening in open envelop sturen naar:

Hicr
tirrn kercn

Semikfon...
baanbrekers in

Zend mij uitvoerige dokumentatie
betrefïènde:
O Semikron thyristoren
O Semikron geiijkrichters
O Semikron dioden
O Semikron Modulen

Bedrijf/instelling

Naam
Afd
Adres
Plaats
Tel

St_uur mij documentatie en prijzen over
ASSMANN
O lC houders met precisiekontakten in

open uiwoering
O lC houders met precisiekontakten

gesloten uitvoering
O losse precisiekontakten op drager of

strip
Q normale lC houders voor

printmontage
O lC houders met wire-wrap stiften

tra nsistorhouders
O gratis monster van de uitvoering

Afzender:

Naam:

Bedrijf

Adres:

Plaats:

Semikron Nederland BV.
Postbus 76
1520 AB §Tormerveer

hier
postzegel

plakken

B.V. Handelmii. Malchus

Postbus 48

3100 AA Schiedam

sEMll(Buit
Semikrco Neierland B.V.

Postbus 76, I 520 AB Wormerveer -IeleÍon 
O7 5-281258

Tèlex I3095

MN
UNT-DTP

lC HOUDERS met gedraaide
precisiekontakten 6-40 polig
Open uitvoering

B.V. Handelmij. MALCHUS
Postbus 48 - 3100 AA Schiedam
,Fokkerstraat 511-5'13- 3125 BD Schiedam
Tel. 010-373777 telex 21598Geen verzending aan particulieren
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DAG 336-g
I Bit,P/A9gnverter with Input Register

Steenovenweg 10, Postbus 53,3417 ZHMonfoort
I tel:03484-3324*,tèlex40907lce.

TIODEL TYPE

DAC 336C.8 COMMERCIAL
OAC 336 B-8 MILITARY,

883 B PROCESSING
NTERNAL INPUT STORAGE REGTSTER

ldeal for use with microcomputers
COMPACT AND COMPLETE

Contains reference, ladder network,
switches, output amplifier, and input
storage register in a 16-pin Dlp

Low cost
v,a.f I l3r l0

L

CSC pulse and function generators

4OO1 Ultrauariable Pulse Generator
2OOí Sweepable Function Generator

2001 - f 399 ,= (excl . BTI,I)

4001 - Í 499,= (excl.BTW)

I

Our new Sweepable Function Generator and Ultravariable
Pulse Generator" set new standards Íor economy with no
compromise in performance. Their exceptionally good price
po.sitioning means not only a strong competitive edge in
schools, laboratories, and professional applications-the tra-
ditional marketplace-but also opens up new sales for those
customers who for one reason or another don't want to pay
the price oÍ more expensive equipment.

r

CSC produkten zijn
ook verkrijgbaar bij
(ook documentatie)

Type

soL 60/5
soL 25l 12
soL12l24

!

ESKA SHOP
Miinsherenlaan 108,
Rotterdam.

RAD]O DISPLAY
Lange Jansstr. 116,
Utrecht.

RADIO ROTOR
Kinkerstraat 55,
AmsteÍdam.

2A^.

SOL
2o/5

Specification
lnput

Load Reguhtion:
Line Regulation:
Rlpple and Noise:
Spike:

* switched

COUTANT102V to 130V A.C.)
198V to 256V A.C.)
.05% + SmV
.05% + SmV
Less than 2mV RMS and 1OmV Pk. to Pk.
Less20mV PK. (30M Hz Bandwidth)

Voltage
0utput

5V
12V
24V

Output
Current

604
254
124

soL40/5
soL 15/12
soLS/24

5V
12V
24V

404
154
8A

INHIEIT

soL20/5
soL 8/ 12
soL 4/24

204
8A
4A

5V
12V
24V

INPUI R€6ISTER

PAÉCrSrON I arT
ETSISTOR N€ÍWOR(

I
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fl Stuur mij documentatie

naam

f unctie

bedrijf

adres .............,

woonplaats ...

telefoon .........

! Stuur mij documentatie

naam .........

functie......

bedrijf .......

adres ........

woonplaats

telefoon ...

! Stuur mij documentatie

naam ........

functie

bedrijf

adres ........

woonplaats .........

telefoon

Logic Control Elestronics

Postbus 53

3417 ZH MontÍoort

FRANKEREN
ALS

BRIEFTAART

FRANKEREN
ALS

BRIEFKAART

FRANKEREN
ALS

BRIEFKAART

-l

Logic Gontrol Electronics

Postbus 53

3417 ZH Montfoort

Logic Control Electronics

Postbus 53

3417 ZH Montfoort
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Symbolen van's werelds meest
gewilde elementen
Pt, Au, Ag, Gs

Het laatste symbool in deze serie staat voor gegaran-

deerde specificatie. Voor ons, bij Teledyne Philbrick, is
elke bit zo belangrijk als platina, goud of zilver. Datkomt
omdat onze klanten weten dat als we een werkparame'
ter garanderen, die garantie zo eerliik is als goud.

Nog een reden waarom ...

Niemand het beter kan dan Philbrick
(hoogkwalitatieve op amps, en hybride schakelingen)mco-lronix,.

r
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mechatron steekkaart-
systeem MBP 6000

i

Het MBP 6000 is een goedkoop en
Ílexibel d raaggolÍmeetversterker-
systeem.
De steekkaarten in EuroÍormaat,
100 x 160 mm, kunnen in een '19 inch
behuizing.
Men kan zowel inductieve als
rekstrook-opnemers in volle en halve
brug aansluiten. De kaarten zijn
voorzien van een omschakelbare
uitgang voor stroom of spanning, van
0-10V of 0-20mA. De draaggolÍ-
Írequentie bedraagt 5 KHZ + 2o/o. Oe
voedingsspanning voor de kaarten
moet tussen + 18 tot 28 V DC
ongestabiliseerd zijn.

De kaarten zijn te leveren als:
. meetversterker voor inductieve

opnemers
. meetversterker voor

rekstroomopnemers
. meetversterker voor PT 100 oÍ

Nt 100
. meetversterker voor

thermoelementen
r laagdoorlaatÍilter
o intergreer/difÍerentieer eenheid
. piekwaardemeter
o dubbele of 4-voudige

g renswaarde-schakelaar

Prijzen vanaf / 510,- J

|*,?

'l&

/'",

dépex bv
steenstraat 85
3732HH de bilt
telefoon 030 - 763.111 - afdeling instrumentatie

H/ARFUS
SEMICONDUCTOR
AWISMS HARBIS CGMAÍION

dépex levert ook:
rekstrookjes, opnemers
voor de meting van
kracht, druk, versnelling

verplaatsing, koppel enz.
dataloggers,
1 tot 18 kanalige registratie
apparatuur z.o.z.

Nieuwe,,High Performance"

versterkers in economische

8 pins d.i.l. behuizing.

Harris Technology

... Your Competitive

De serie HA 25071251712527 OPAMPS bieden een
hoge slewrate en een uitstekende settling tijd en
voldoen qua offsetstroom, biasstroom en offset-
spanning aan de eisen voor signaal conditionerings
systemen.

Daarnaast bieden de brede band versterkers HA 2607 12627 een frequentieresponse, die door
de gebruiker exact aangepast kan worden aan zijn ontwerpeisen, door middel van een exter-
ne bandbreedte controle condensator.

Edge
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Stuur mij s.v.p. meer informatie over:

mca-tronix b.v.

Firma naam

Adres: Pb 1192

Postzegel

plakken

2280 CD Rijkswijk (zHl

antwoordnumm er 512
372OXB DE BILT

-,\.TELEDY NE PH ILBRIC K

- data converters

- YlElVlconverters

- linears

- non-linears
- power supplies

I
mco-lrcnix,"

.'\:

INTL

Pb 1 152
2280 cD Rijswijk (ZH)

Telefoon:

Ter att. van

r

Delftweg
2289 BA
Tel.:015-

69
Rijswijk
13 49 40

Belgium division:
Edm. Magtenslaan 75
1080 Br0ssel
Tel.: 02-5 23 22 17
Telex: 22606 mca intl. 8.

Telex 341 50

--I'-IIIstuurt u mij gratis dokumentatie over:
(s.v.p. aankruisen en invullen)

n MBP 6000-systeem

! potentiometer-recorders

naam:
instelling
afdeling:
adres:
plaats:
telefoon:

II-----IIIII

o
.9
o
o
N
oi

q
o!
o
o
oco
D

t

potentaometer- recorders
25 cm schrijfbreedte
tafel/inbouwmodel
registratie: spanning,

stroom, temperatuur
1 tot 12 kanalig

-IIIII"

een
postzegel

is niet
nodig

Bedrijf/instelling

Adres:

Plaats:

Afdeling

Telefoon

verzoekt toezending datasheets HA
2507117127 en HA 260712627.

Verzoekt toezending van het HARRIS
lineair databoek 1978.

I

I

I

I

I

Techmation Electronics, I

Postbus 31, I

1170 AA BADHOEVE DORP I

I

DISTRIBUTOR IN

,,HIGH PERFORMANCE"
PRODUKTEN.

ELECTRONICS B.V.

7ffin7artoN

TELEFOON:
02968 - 6451

Naam:

II III-

DEDEX
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Semikfon...
baanbrekers in
gelijkrichters

Sfïr

tMeest
kompalfie pack \an uw hart:

a

a

sEMl !(Bo it
Semikmn Nederland B.V

Posthus 76. I 520 
^B 
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RADIO ELEKTRONICA
OuÍhankeliik tiilscfiriÍt voor praktische electronica.Lz
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OnaÍhankelijk vaktiidschriÍt voor praktische elektronica.
Verschilnt 2 x per maand in een oplage van 17.000 ex.
Vakblad voor de proÍessionele elektronici met name in
de industriële toepassingen.

Grerg zouden wU mccT wlllGn wGtèn ovcr dc mogclllkhcdcn van rdycrtcíen ln

Tol wadcÍopzagglng wlllcn wU onr lbonncran op h.l mlrndblad
U kunl ona notcÍcn lngllnde

Naam:
Beroep:
Ad res:
Woonplaats:
Gironummer

Datum
Handtekening

EIIT?
G

Opti sch-Elektronische
BedrijÍsapparatuur lEEilltEililHHHHH.GEEEE@EE

Al meer dan 30 jaar vooraanstaand

b.v. ERWIN SICK
OPTIK.ELEKTRONIK
Postbus 105
3730 AC De Bilt
Tel. 030-76.45.44
Telex 47586

Ettim

a SICK reflex fotocellen FR 2 met gemoduleerde Ga-As
lichtbron-zender, ontvanger, versterker en uitgangsrelais
in één behuizing

O SICK WL 10 en WL 2O tasters en reÍlex Íotocellen
O SICK Ga-As fotocellen WL 25
O SICK rookdichtheidsmeters

zijn voorbeelden van SICK Optisch- Electronlsche Bedrljís.
apparatuuÍ, die toepassing vindt op alle genoemde gebieden.

SICK specialisten staan u ook in de eigen Nederlandse
vestiging graag ten dienste met vrijblijvend advies en
uitvoerige dokumentatie.
SICK brengt LICHT in uw problemen !

Vul op de adreszijde a.u.b. duidelijk in oÍ U geïnteresseerd
bent in de algemene dokumentatie oÍ speciaal in de
oplossing van een probleem op één oÍ meer door SICK
bestreken terreinen.

SICK met een wereldomvattend verkoop- en servicenet.

"{
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voor O ARBEIDSBEVEILIGING
OAUTOMATISERING
O INFORMATIETECHNIEK
OMETEN EN REGELEN
OMILIEUBEWAKING
O O PPERVLAKTE-I NSPEKTI E
.TEXTIELTECHNIEK
OVERKEERSBEVEILIGING
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Zend mij uiwoerige dokumentatie
betreffende:
O Semikron thyristoren
O Semikron geiilkrichters
O Semikron dioden
O Semikron Modulen

Bedrijf/instelling

Naam
Afd.
Adres
Plaats
Tel

Hier
fi:rn kcren

Semikron Nederland BV.
Postbus 76
1520 AB §Tormerveer

Semikfon...
baanbrekers in

V-

SEMI I(BIIiI

9

Semikrcn Nederlud B.V.
Postbus 7ó, 1520 AB Wormerver ïèlefmn 075-283258

ïèler 13095

I
e, e,

kanorgeÍrankeed
ruoíden veízondeÍt

Khrurer

Technische Tiilscfi riften B.V.

AntuoordruÍÍmrcr 7
Deventer

RADIO ELEKTRONICA
OnaÍhankelijk tijrtschriÍt voor
praktische electronica.

5TEIí
optik

elektronik

Geen
postzegel
plakken

Zend ons s.v.p. (aankruisen wat u wenst)
E algemene SlCKdokumentatie

: :::::::::l:::::::::: ::::
Ons detektieprobleem is

Firmanaam

Tel.

Ter attentie van

b.v. ERWIN SICK
OPTIK.ELEKTRONIK

ANTWOORDNR. 105

3720 XB DE BILT(naam en funktie)

5l Er 5TEIí
beveiligtschakelt

S lEl{ 5tEtí
sluurt beschermt

5TEIí
meet

5rElí
bewaakt

S lElí
meldt

met
SICK
Optisch-Elektronische
BedrijÍsapparatuur

b.v. ERWIN SICK
OPTIK.ELEKTRONIK
Postbus 105- 3730 AC De Bilt -Tel. 030-76.45.44

a a

ë

Adres:

Plaats:



!U -to-date

literatuurseruice
uan Diode.

'À'r,otop,or,A
'\i Scrrrbottductors

Motorola databooks

ïtel
1. The European Consumer

Selection
2. MECL High speed ic's
3. CMOS databook
4. RF data manual
5. Low Power Schotttky
6. Linear ic's
7. Microcomputer components

Memory products
Microcomputer systems

r Uitgave april 1979

Alle prijzen zijn excl.4% BTW, incl.
vezend- en verpakkingskosten.

Prijs

f 17 ,5O

/ 15,O0
Í 11,5O
Í 17,5O

Í 15,OO

/ 1s,oo

per s€t
Í22,5O'

Vezekerd zijn van de nieuwste Motorola
literatuur geeft u een voorcprong. Met een
abonnement op Up-to{ate Motorola bent u
vezekerd van ca. 6 portvrije toezendingen van
alle nieuw uit te brengen datasheets,
application notes, brochures etc. etc. en
daarbij ... 20% korting op alle data boeken van
Motorola.

De prijs voor deze unieke service:/65,- excl.
BTW perjaar.
Vul de antwoordkaart in of bel (030-884214). DI@DE

0fioelectronics
designer§
catalog.

t

Binnenkort verschijnt de nieuwe
'Optoelectronics Designer's Catalog 1 979'
van Hewlett-Packard. ln de nieuwe katalogus
is het volledige optoèlektronika programma
opgenomen. De nieuwste informatie van de
'stand-alone' display systemen, refl ektie
sensors, glasfiberverbindingen en de nieuwe
familie lichtbalken wordt hierin uiwoerig
besproken.

EDI

Twijfeh u aan het nut van microprocessors in
uw ontwerpenT

Geeft de micro die u nu gebruil« een optimaal
resultaat?

Onze applikatie ingenieurs zijn graag bereid
om met u over dit soort vragen van gedachten
te wisselen. Bovendien kunnen zij u
behulpzaam zijn bij de systeem-analyse, de
ontwikkeling van software en het hardware-
ontwerp. Ook het realiseren van komplete
projekten behoort tot de mogelijkheden.

Wij hebben interesse voor de volgende
diensten:

O informatie via de Diode periodiek'Micro-
Rimpels'

O training/workshops
O huurvan systemen
O bezoekvan een Diode-adviseur
O bezoek aan Diode voor een demonstratie
O ondersteuning bij systeemanalyse,

software ontwikkeling
O realisatie van een compleet programma
o ...... . ... ..... ..

Onze toepassingen liggen op het gebied van:

HEWLETT PACKARD

W'rj hebben interesse in de volgende
produken:

O algemene 8 bit processors: MC680O.
MC6802, MC6808

O 8/1 6 bit processor: MC6809
O 16/32 bit processor: MC680OO
O single chip computers: MC68O1, MC68O3,

MC6805, MC3870. MC1 41 000
O bit-sliced computers: MClO8OO, MC29OO
o LSr-1 1, LSr-1 1/2,LSt-l1/23,pDp-11/O3
O DEC-terminals
O Ontwikkelingssystemen Motorola
O Kleine algemene computers
O Micro-modules
O Eurokaart modules
O Ontwikkelingssoftware PASCAL, M PL,

COBOL, FORTRAN, BASIC
o.............

g

Micro§
zittenwegoed?
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tr Ja, ik abonneer mij op Up-todate Motorola
literatuurservice van Diode.

Naast een abonnement op de literatuurservice
wens ik toezending van de volgende
databoeken:

1234567
Vezending aan partikulieren volgt na
onwangst giro-overschrijving (No. 6635 1 2).

E zend mij de lijst met Motorola handboeken.

Naam:

Bedrijf/instelling

Funktie:

Adres:

Postkode:

Plaats:

tr Ja, ik wil vezekerd zijn van de toezending
van de gratis nieuwe Hewlett-Packard
'Optoelectronics Designer's Catalog'.

Zend mij tevens uitvoerige dokumentatie
betreffende:

O'stand-alone' display systemen
reflektie sensors
lichtbalken
glasfiber veóindingen

Naam:

Bedrijf/instelling:

Funktie:

Adres:

Postkode:

Plaats:

tr lk wens in het bezit te komen van
onderstaande serie boeken :

1 . Microcomputer components
2. Micro systems
3. Memoryproducts
enhebf 22,50lexcl.4% BTWen incl. porto)
overgemaakt op giro rek. 663512 onder
vermelding van BOOK MPU

DIODE BV

Machtiging Nr. 1278
35OO ZB Utrecht

DIODE BV

Machtiging Nr. 1278
35OO ZB Utrecht

DIODE BV
Machtiging Nr. 1278
35OO ZB Utrecht

literatuurseruice
l,an Diode.

DIODE
Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht
Tel. (O30) 884214
2O2 Rue Picard. 1 02O Bruxelles
Tel. (O2)4285105

up-to-date
Motorola

Optoelectronics
designerb catalog.

-J

o
o
o
o
o

DIODE
Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht
Tel. (O30) 884214
2O2 Rue Picard, 1O2O Bruxelles
Tel. (O2)4285105

@
o

Micro§ zitten wegoed?

lk ben geihteresseerd in:

o.... .... ...

O ontwikkelingssysteem voor de ..,..

O applikatieanalyse van

O projektontwikkeling voor

Naam:

Bedrijflnstelling:

Adres:

Plaats:

.... chip

Twijfelt u aan het nut van microprocessors in
uw ontwerpen?

Geeft de micro die u nu gebruikt een optimaal
resultaat?

Onze applikatie ingenieurs z'rjn graag bereid
om met u overdit soortvragen van gedachten
te wisselen. Bovendien kunnen zij u
behulpzaam zijn bij de systeem-analyse, de
ontwikkeling van software en het hardware-
ontwerp. Ook het realiseren van komplete
projekten behoort tot de mogelijkheden.

DIODE
Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht
Tel. (030) 884214
2O2 Rue Picard, 1020 Bruxelles
Tel. (O2)4285105

een
postzegel

is niet
nodig

een
postzegel

is niet
nodig

een
postzegel

is niet
nodig
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U kunt ze zien bij u in de buurt
De volgende Trio-dealers laten u graag met de
knoppen spelen:
Aria ElektÍonics, Ni€uwo Ebbingestraat 47, 9721 NE Groningen, tel. 05G123122
De Bo€r Elektronika, Kleine B€rg 41, 5611 JS Eindhoven, lel. 040-448229
Radio Niihuis, Old€nzaals8traat 94, 7511 DT Enschede, t€|. 053-315169
Radio Rotor, KinkeBtraat 55, 1053 OE Amst€rdam, tel. 02G125759
Radio Rotor, Marterlaan 10, 3734 HA Den Ooldor, tol. 03G782439
Stuut en Bruin, Prin3€gÍacht 34, 2512 GA Den Haag, te|.07G604993.

2

Trio skopen ziin betrouwbaar en
bieden technisch het uiterste
voor een lage priis.
Waar vindt u een 30MHz/2mV
skoop rond de 2000 gulden met
alternate trigger en trigger
hold-off?
Bij Trio, dochter van Kenwood,
topklasse HiFi. Trio osc,7/os-
kopen moeten dus wel goed zijn!

VerÍijnde techniek
Alle oscilloskopen worden geleverd met 130 mm
duidelijk aÍleesbaar P31 beeldbuis. Dual FET's
lC's garanderen hoge betroLwbaarheid en
stabiliteit.

Voor elk wat wils:
o SMHz model 1575:

lmV gevoeligheid, gelijktijdig 2-kanaals en XY
gebruik, f. 1.280,---

o 10MHz model 1559:
10mV gevoeligheid, 1 kanaals, f. 995,-'

o lOMHZ model 15624:
Als model 1559. 2 kanaals XY, Í. 1.160,-.

o lsMHz model 15604:
'l0mV gevoeligheid, 2 kanaals XH, Í. 'l .430,--'

o 1sMHz model 1352
2mV gevoeligheid, 2 kanaals XY, ideaal voor
service. TV-video observatie. Voeding: 22OV/
50H2, 't 15V/60H2, 12V /DC oÍ oplaadbare batte-
rijen. Prijs: Í. 1.650,--'

. 20MHz model 1566:
5mV gevoeligheid, 2 kanaals XY, Í. 1.670,-'

o 30MHz model 1577:
2mV gevoeligheid, 2 kanaals XY, automatische
alternate trigger en trigger hold-off, t.2.265,--'

Gratis meetprobe
Alle skopen uit voorraad leverbaar

Meer weten?
Dat kan. Bel onze oscilloskopen-specialist
Ger Kabel: 070-210101. Hij stuurt u uitgebreide
dokumentatie.
- Priizen ex. btw.

KONING EN HARTMAN
eleklrotechniek bv

postbus 43220,2504 AE den haag, teleíoon 070-210101*, telex 31528
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